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HoxoRrRABLE MINISTRO DE GOBERNACION
Dox JoiQuiN BERNARDO CALYO.

Fon jae Fheloero & b 1858

En contestacion & su apreciable nota n? 40 fe-
chada 29 de Enero, tienen los abajo firmados la
honra de someter al Supremo Gobierno lo siguien-
te.

Los puntos sobre los cuales se nos hace el ho-
nor de pedirnos informe, son los siguientes.

12 Cual sea su juicio sobre la preferencia que
»» deba darse A la cafieria por tubos de fierro o
»» de barro, indicando la consistencia y duracion
»» probables de los unos y de los otros, y el costo
y, que causaria la obra respectivamente, llevando el
»» agua de la Fibrica de Licores al Hospital: 29
» qué porcion de agua se considera suficiente @
»s proveer la poblacion computandola en cuarenta
s» mil habitantes: 3° la posibilidad de ramificarla
»» por distintas direcciones y qué tubos prestarian
»» mas comodidad y seguridad para ello; y 4° qué
s consideraciones generales y particulares deban
»» tenerse presentes en el negoeio para emprender
» los trabajos con buen suceso publico, con todo lo
» demas que estimen conducente al objeto.”
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CONSIDERACIONES GENERALES.

Segun las reglas de la ciencia y arte se puede
construir el euestionable acueducto con tuhos
19 de madera
29 de piedra
37 de china
42 de barro
5% de hierro
62 de plomo.

En Ias tres primeras no hay que pensar por fal-
ta de materiales propios, tampoco ¢n la tltima por
los grandes gastos que causaria: nos queda pues
solo el sistema de barro y el sistema de hierro.

1 Sistema de barro,

Los tubos de este material se recomiendan mu-
cho porque parecen baratos: no dan generalmente
ningun sabor estrafio, permiten unirse facilmente,
no presentan dificultades de construecion; ademas
se pueden fabricar en el pais, y con esto fomentar
un nuevo ramo de industria y abrir una nueva ri-
queza nacional.

Pero su fragilidad, supoca duracion, Ia poca re-
sistencia contra una presion de agua algo fuerte,
como de la que se trata, hacen necesario ¢l envol-
verlos en una pared de ladrillo, que debe tener las
dimensiones proporeionales 2 la presion de agua
que deben sostener. El cafio debe ser estableci-
do sobre terreno absolutamente firme para evitar
todo hundimiento; los tubos dan lugar i bastantes

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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dificultades en la reparticion general y particular,
principalmente con cajas de distribucion elevadas,
como aquellas adoptadas hace algunos siglos en la
América Espaniola. Istas cajas elevadas, que es
el sistema casi mas antiguo, adoptado bajo el im-
perio de Constantino el Grande en el siglo cuarto,
en un acueducto que provee & Counstantinopla de
agua (advirtiendo que los tubos verticales son de
plomo) para que sirvieran como tubos de aire, que
se pudieran hallar facilmente las salidas de agua y
a fin de no perder nada de una presion limitada
segun los conocimientos defectuosos de las leyes
hidrdulicas de estas €pocas remotas: estas cajas,
decimos, fueron completamente abandonadas por
la ciencia en sus rdpidos progresos.

Si el vidriado de los tubos no es bueno, se sue-
len eriar plantitas y moho que causan con el tiem-
po obstruciones. La sostencion de tales tubos es
un verdadero trabajo de las Danaides y en conse-
cuencia los gastos necesarios seran continuos y
considerables.

Ademas de este gasto continuo hay el inconve-
niente de las dificultades de una dilatada construe-
cion molesta para los vecinos, sin contar con las
continuas reparaciones y consecuente interrupeion
del servicio. Afadase la consideracion de que las
cajas elevadas de reparticion seran muy costosas
y espuestas en caso de tembloresy donde elias de-
ben ser altas, ocasionaran quejas y protestas de los
vecinos. En fin, la falta de elasticidad, requisito
absolutamente necesario en una caiieria bien cons-
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truida, principalmente en un pais sujeto & muy
frecuentes temblores, nos hace considerar la adop-
cion de este sistema no solo eomo poeo recomen-
dable, siné completamente ineficaz.

2. Sistema de hiervo.

Estos tubos tienen la ventaja de que se pue-
den colocar directamente en la tierra 4 una li-
mitada profundidad, ofrecen una duracion casi
eterna, pues en Europa existen acueductos de es-
ta clase, que tienen mas de un siglo, sin la menor
alteracion. La resistencia y densidad de tales tu-
bos es tan grande, que se pueden ensayar prévia-
mente con la prensa hidraulica bajo una presion
mucho mas grande que la que deben soportar; las
diferentes piezas se pueden unir con estabilidad y
de un modo impenetrable al agua, sin perjuicio &
Ia elasticidad de la caferia.

Una de las principales ventajas de este sistema,
es el poco gasto de sostencion y de que el agua
conducida por estos tubos nunca puede ensuciarse
ni corromperse: no molestan tanto en su coloca-
cion, y en easo de una reparacion no requicre mas
que un espacio de tiempo insignificante; la repar-
ticion de las aguas en general y en particular, se
puede hacer con grande facilidad y notable econo-
mia de agua.

Estas son las consideraciones generales en apo-
yo de nuestra opinion, basada tambien sobre las
razones siguientes, que resultan afirmadas por la
ciencia aplicada a la prdctica,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Discusion sobre ¢l mejor sistema de eafieria para la distribucion
de agua potable en la cindad de San José.

Dos son los sistemas que pueden adoptarse.
12 Tubos de barro
22 Tubos de hierro fundido

Los argumentos de que nos serviremos son de
dos clases. :

12 Inherentes & la materia y a las condiciones
fisicas del pais, y en consecuencia relativos a la
duracion de la pbra.

2?2 Relativos al gasto probable que debe ocasio-
nar la ejecucion de dicha obra.

CANTIDAD DE AGUA,

Siendo pedida la cantidad de agua que se debe
tracr al interior de la ciudad para alimentar una
poblacion de 40,000 habitantes, ecreemos que 3,000
metros cibicos diarios de agua, es decir 75 litros
por cada habitante, son mas que suficientes; por
que en las mas grandes ciudades en que la po-
blacion estd muy amontonada y adonde hay mu-
chas oficinas industriales internas, raras veces se
excede del limite de 100 litros diarios para cada ha-
bitante, y en las ciudades menores geuneralmente
se caleula sobre una cantidad de 40 litros.

Nos parece entonces que puede quedar estable-
cido que la cantidad de 75 litros por cada habitan-
te 0 3,000 metros cubicos diarios, es la que con-
vicne para San Josc,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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DAT0S EXISTENTES.

Los datos existentes son:

12 la longitud de la eafieria que esaproximati-
vamente de 3,000 varas, incluso un brazo hasta el
Palacio Nacional, y otro hasta el barrio de la Puebla,
estendiendose el cafio principal hasta el hospital.

2° la diferencia de niveles entre el estanque
de la Fabrica Nacional de Licores, y los puntos
mas bajos del terreno que es de 20 a 30 metros,
y en término medio de 25 metros.

Para evitar en esta discusion el empleo de for-
mulas matematicas, daremos solamente el resul-
tado que se obtiene por medio de la solucion de
los problemas concernientes al establecimiento de
caierias, y que tambien esti indicado en las tablas
redactadas por el célebre Prony, Etelwein, Ma-
ry ete.

DifmeTRO DE Los Tusos.

Se obtiene por los susodichos medios en nuestro
caso que habra una carga de agua de (),m¢'r-008
millimetros un didmetro de 0,m¢'20 eentimetros
que es el de los tubos. Pero como en el tras-
curso de los afios en el interior de los tubos se
forma una pequena incrustacion de materia caled-
rea, adoptaremos un diametro de 0,m¢25 centime-
tros para evitar toda probabilidad de obstrucion
por parcial que sea.,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica
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LEsPESURA DE Los TUBOS EN GENERAL,

Siendo este el diametro de los tubos la formula
que da su espesura y que solo indicaremos, es esta
E=22
E espesura del tubo.
, H presion del agua en metros
D didmetro del tubo
R resistencia & la fractura de la materia em-
pleada.

ESPESURA DE LOS TUBOS DE HIERRO

La resistencia R a la fractura de los tubos
de hierro fundido colado verticalmente es de 14
quilogramos por cada milimetro cuadrado de sec|
cion, pero en la prictica se adopta un ndmero mu-
cho menos y en las fundiciones queda establecido
que un tubo de 0,metros25 centimetros de diametro
debe tener una espesura 0,012 milimetros y se
ensayan entonces estos tubos bajo una presion de
10 atmosferas.

ESPESURA DE LOS TUBOS DE BARRO.

Supongamos ahora que se quiere establecer la
caierfa de tubos de barro. La primera cosa que
debemos determinar es la espesura de dichos tu-
bos con relacion i la resistencia R 4 la fractura de
la materia empleada. Segun los datos dela expe-
riencia esta resistencia R por el barro bien pre-
parado y eocido, es de 0,919 por cada milimetro
cuadrado de seecion,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Si entonees es preciso una espesura de 0,met(12
milimetros para los tubos de hierro en que la re-
sistencia es de 149Ul zcual debe ser la espesura de
los tubos de barro en que la resistencia solo dé
0,k 19.2

Evidentemente esta espesura serd igual a tantas
veces la espesura del tubo de hierro, cuantas ve-
ces 0,19 esta contenido en 14; es decir 73, 6 veces.

Ahora bien, multipliquemos 0,m012 (espesura
de hierro) por 73,6 y obtendremos 0,m¢.87 centi-
metros para la espesura del tubo de barro, es de-
cir algo mas de una vara.

PrUEBA EN FAVOR DE LA GRANDE ESPESURA QU
DEBEN TENER LOS TUBOS DE BARRO,

Para probar que tal espesura no es exagerada
y que clla es mas bien la que en nuestro caso de-
be adoptar cualquier ingeniero, he aqui un argu-
mento prdctico y facil de examinar.

El caiio que desde el filtro va al estanque de la
Fibrica de licores, esta asi compuesto: nn tubo de
0,m20 de diametro, de hoja de zine de 0,003 mili-
metros de espesura, y ademas un tubo coneéntrico
exterior construido con ladrillos de 0,m12 ecenti-
metros de espesura.

L presion del agua en dicho tubo es solo de 8
varas 1 pié, es decir cerea de 7 metros.

Calculemos la resistencia que ¢l tiene. El coe-
ficiente R de fractura en el zinc es de 5 kilogra-
mos por cada milimetro cuadrado, el del barro ©
de ladrillo debe ser segun hemos dicho de 0,19,

LY
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Si en lugar de la hoja de zine empleada, se pu-
siera un tubo de barro, evidentemente su espesura
deberia ser igual a tantas veces cuantas 0,19 es
contenido en 5, es decir 26 veces.—Ahora el tu-
bo de zine tiene 0,003 milimetros, para subrogar-
lo en barro, neccesitaria entonees 0,m078 milime-
tros 6 0,m08 centimetros.

Ya existen 0,12 centimetros de espesura en el
ladrillo que constituye el cafio exterior, afiadimos
0,m08 céntimetros que representan el zine, y
tendremos 0,20 centimetros para la espesura de
todo este cafio, siendo sin hoja de zine, solo en
barro y ladrillos.—Pero este tubo fué constrinido
para resistir a una presion de solo siete metros de
agua gpara una presion de 25 metros qné dimen-
sion debera tener? Es evidente que 3 veces y me-
dia mas grande, es decir 0,70 centimetros.

Tal es la espesura que debe tener un cafio en
barro y albafileria para resistir & una presion de
2§ atmosferas; y todavia como se vé por los datos
establecidos es un poco menos, auaque muy aproxi-
mativamente de la que resulta del cdleunlo aplica-
do 4 la prictica; perv tambien es preciso advertir
que se empled en la construccion del caiio de que
acabamos de hablar, polvo de ladrillo con cal, es de-
cir, un material muy caro pero lo mas resistente y
que entonces esta pequena diferencia entre la di-
mension prictica y la teoria se vuelve insignifi-
cante,

Es ficil ver, que muchas consideraciones se opo-
nen d la aplicacion de una cafieria de semejante

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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espesura, porque: 1?2 seria casi imposible fabricar
y cocer tubos de tamafna espesura:  2° Estos tu-
bos tendrian un peso enorme y se ne cesitaria colo-
carlos i una profundidad bastante grande, y so-
bre un terreno absolutamente sélido, siendo ade-
mas muy dificil el manejo en su colocacion.

No habria entonces otro medio que el de reem-
plazar la cantidad de barro que debe formarlos,
por una cantidad equivalente de albafileria bien
construida dejando en el interior un tubo de barro
de 0,203 § 0,m04 centimetros de espesura.

Pero en este caso, he aqui los inconvenientes del
sistema.

17 inconveniente.—El complejo de la albanile-
ria y del tubo, debiendo resistir de un modo abso-
luto 4 la presion, es menester que ellos formen un
solo cuerpo, es decir, un prisma continuado el mas
homogéneo posible.—Para esto se necesita exce-
Iente cal hidraulica 6 cimento Romano; ambos fal-
tan en el pais y serian muy earos si se trajesen
del estrangero. Y no se niegue la necesidad de
emplear estos materiales, porque es ficil concebir
que con los temblores tan frecuentes en Costa -riea
deben ocacionarse rajaduras muy facilmente en un
solido tan homogéneo, y la menor de ellas pondria
en contacto el agua con la cal de la albafileria, y
si esta no es muy buena, se manifestarin en bre-
ve espacio de ticmpo considerables salidas de agua.

29 inconveniente.—Supongamos gne el tubo se
rompa en uno 6 en muchos puntos, nos sostene-
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mos que se necesitaria un tiempo bastante largo
para componerse, pues no bastara llenar los hue-
cos y las rajaduras con cal 6 con cimento, mas bien
serd preciso deshacer una parte del prisma a fin
de que la nueva albaiileria se amarrase bien con
la antigua, y por supuesto en todo este tiempo, tal
vez algunos dias, el servicio de las aguas quedaria
enteramente interrumpido.

3¢ inconveniente.—Si se quisiera suministrar
agua a las casas de los vecinos que la compren,
(lo que seria una especulacion excelente para la
Municipalidad) todas las veces que se necesitara
construir con tal fin un ramo secundario, si se to-
ma el agua directamente del cafio principal, se
tendrd que descomponerlo y suspender el servi-
cio publico, 0 si se emplean las pilas del antiguo
método y de que hemos hablado en las considera-
ciones generales, se incurriria en ofros inconve-
nientes mas graves que son: 1?7 de disminuir en
mucha parte con ellas la presion necesaria, para
que en los lugares mas altos, la agua salte con la
velocidad necesaria: 2° de tener que construir
verdaderos monumentos (aunque sean muy poco
artisticos) de 8 & 20 metros segun la posicion, los
cuales al primer temblor, un poco fuerte, pueden
caer sobre las casas de los vecinos y ocacionar gra-
ves perjuicios.

Esfe documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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TUBOS DE HIERRO.
OBJECION QUE SE LES HACE.

Pasemos ahora a los tubos de hierro.

La objecion principal que se les hace como ma-
teria, es que se cree que en ellos se produce mu-
cho 6xido, que ademas de perderlos, colora las
aguas que pasan por ellos dandola un sabor es-
traio.

Nosotros negamos absolutamente todo esto. No
pueden oxidarse en el exterior porque en la Fi-
brica se revisten con pintura de betun 6 alquitran;
en ¢l interior no pueden tampoco oxidarse sensi-
blemente, porque las aguas pasan con una veloci-
dad de 1,m 10 por segundo, y no hay intermitencia
en la corriente de ellas: siendo un dato de espe-
riencia que las paredes con el tiempo se visten de
una pelicula de materia caledrea, resulta que el
adinitir tal oxidacion sensible es contrario:

19 a la esperiencia

2? 4 las nociones mas elementales de fisica y de
(uimica.

VENTAJAS DE LOS TUBOS DE HIERRO.

Esto admitido se puede asegurar que ninguno
de los inconvenientes que hemos senalado en los
tubos de barro existe para los de hierro.

1¢ La rotura proveniente de causas exteriores
es mucho mas dificil que en el barro, porque el
hierro fundido es mucho mas elastico; y admitiendo

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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una fuerza exterior bastante grande para que na-
da pueda resistir, en este caso serd muy ficil de
reemplazar el tubo o los tubos quebrados con tu-
bos de reserva en el breve espacio de una 0 dos
horas,

2° Si se quisiera en una época cualquiera sumi-
nistrar agua a los vecinos, como los tubos se fa-
brican expresamente con un orificio lateral cerca
de la juntura, atornillado y tapado con un corcho
de zine, se podria en menos de media hora quitar el
corcho, y adaptar un tubo de plomo para la distri-
bucion de la agua en el interno de Ja casa préxima
y sin que el servicio quedara interrumpido por un
solo instante.

3% En los tubos de hierro construidos segun un
nuevo sistema, y aun en el antiguo, hay a cada
juntura una zona al rededor de la cual el tubo tie !
ne la posibilidad de hacer pequefios movimientos
en todo sentido, y en consecuencia resistir mas en
caso de terremotos, lo que no sucede como hemos
dicho, en los tubos de barro gque deben formar un
prisma longitudinal, el mas homogéneo posible.

Afadiremos que la esperiencia y seguridad que
nos dan testigos oculares, prueban que los tubos
de barro establecidos en Guatemala y en Quito
necesitan la obra continuada de fontaneros para
limpiarlos y componerlos frecuentemente, y tam-
bien que ya en muchos paises se subroga el barro
con el hierro, como se hizo para las caferias anti-
guas de Bogota.

-
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DURACION DE LOS TUBOS DE HIERRO.

Al contrario la esperiencia secular de todas las
ciudades un poco considerables de Europa y de
los Estados Unidos atestiguan que no hay limite
para la duracion de las cafierias de hierro.

Cuestiones relativas a los gastos de ambos sistemas.
Turo de barrvo. (gastos)

Como hemos visto, el tubo de barro deberia ser
incluso en un prisma de 0,m81 centimetros, dando-
Ie 0,04 cent. de espesura si se quieren adoptar las
dimensiones resultantes del calculo; pero tome-
mos por economia solo las dimensiones menores
que nos dio la comparacion con los tabos ya cons-
truidos entre el filtro y el estanque de la Fabrica
de licores; y adoptemos 0,m 70 centimetros para su
espesura.—Vamos 2 ver cual sea el gasto de una
rara corriente para una tal caberia.

Tendremos entonces, un prisma longitudinal cu-
ya seccion es representada en la figura A, y que
es asi compuesto.

Figura A
0,70 0,25 0,70

R
CR R
-

0,25 ..aolnt-Ol-l-l.--

0,70]

R R
4% s s o=

»
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Por cada vara corriente de cafieria habra cuatro
varas cibicas de albaiileria, aproximativamente.
Supongamos que solo la mitad de esta albaileria
se construya de ladrillos y la otra mitad de piedras
quebradas, aunque esto ya disminuya un poco la
resistencia total.

Una vara corriente de cafieria costara entonces
Dos varas cfibicas de ladrillo & 360 por

ara. 720 ladrillos. ...oovvecenine...  $H11 4
Dos fanegas cal 2 10 rSec.cocvecannes 5 2 4

Una carretada arena................ AR
Dos varas ciibicas albafileria en piedra, yi3ihs
cal y arena correspondientes a 51 6rs. B
por vara eibica. . .oeveraaaianiicses 5 3 4
Mano de obra a §$1 4rs. vara cubica, por T
CURETO! VATAB: L ot s ie st s sl tle watnsbty 3910 793
Tubo interior en barro a 4rs...ovvuenn. At

Escavacion de tierra hasta el terreno sé-
ido 6 varas (la profundidad siendo tér-
mino medio 2 v., la anchura 3 varas) ~,, 5 ,,
a 63 rs. por vara, incluso el trasporte | -
afuera de la tierra, empedrado ete.  J

Total, . $29 6
El precio de una vara de caieria de barro bien

construida es de.....oeeeiceeveesnes + $29 6

MONUMENTOS Y FUENTES ETC.

Anadiremos
Gastos por una Fuente monumental sobre
la Plaza: 1 Fuente monumental mas

—

Pasan $29 6

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Fienen 329 6
pequeiia en el interno del Palacio Nacio-
nal: 5 Fuentes secundarias en varios lu-
gares de la ciudad: 7 cantarillas.—Todo
el gasto dividido proporcionalmente en
3,000 varas de cafieria, dan por vara cor-
riente! o inndvaii s @il arndienies » 24
900 varas de cano para traer fuera de
la ciudad las aguas sobrantes de las fuen-

tesh dIS VATA. e visvigininis mirs Daie Lo asits sis1
Bévedas bajo las acequias y gastos im-
Previstos..asbnii <6 s shmiinadic 2008 . 1, 4

Por vara corriente, total...... 333 2

Direccion y administracion, 6 en otro ca-

so beneficio del empresario........... H 1 6
Total general por vara corriente de cafie-
rintde DAarr0. ol Sl I e e LS LT IS o

En consecuencia por las 3,000 varas de cafieria,
el gasto aproximativamente serid de {$105,000

(ASTOS PARA LOS TUBOS DE HIERRO.

Examinemos ahora cual sea el gasto para una
vara corriente de cafieria de hierro.

Una vara de tubo de hierro de 0,25 de didame-
tro, 0,m012m de espesura pesa 54 kildgramos, un
poco mas de un quintal del pais.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Una tonelada de estos tubos traido i
San José vale {170, es decir, por vara

P91 2rs. 0 LA AR RIS S AR SRy L R
Escavacion de tierra (2 varas profundi- vy 9
dad, 1 de ancho) ademes para la escava- s
cion, trasporte de fierra, empedrado, ete. LA
$$2 por vara ctbiea. . ... .2 varas edbicas ,, 4 ,,
Obra de mano para colocar los tubos y A
U EARIOR s e e et talde )
Plomo, cuerda con alquitran ete. para RS
LA AN GO AR S s i il s e ncaie eyt e (ae Sl

Por 1 vara corriente de tubos de hierro. ... 14 6
Fuentes monumentales como el precedente  ,, 2 4
500 vs. caieria para traer afuera las aguas >y

Bovedas, gastos imprevistos........ >4

Por vara corriente. ......... Total.. $18 2

Direccion y administracion 6 beneficio Wiy
del empresario s Soliliais e seis s sision wellO
Total general por una vara corriente AT
de cafieria de hierro...........c.oooon 20

Suponiendo siempre 3,000 varas de caiieria, el
gasto total seria de $ 60,000 en lugar de 105,060
que costavia la ecafieria en barro.

Como serd muy recomendable el hacer un com-
plejo que nada deje que desear, creemos (ue seria
tal vez Gtil tomar el agua directamente del filtro.
Entonces se necesitarian 500 varas mas, pero como
ya 3,000 varas debe ser una longitud un poco mas
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que la real, se puede calcular sobre 3,300 varas
por toda la obra; ademas seria absolutamente ne-
cesario hacer otro filtro y otro ‘estanque de depo-
sito donde poder limpiarlos sin interrumpir el
servicio, esto seria un gasto de 10,000 pesos, de
modo que el gasto total para tener una obra en-
teramente completa y buena, seria de setenta y
seis mil pesos ($76,000.)

Aunque creemos que se pueden presentar sobre
esta materia muchos otros argumentos, nos he-
mos limitado & los mas importantes, y juzgamos
haber camplido con cl honroso encargo que el Su-
premo Gobierno se dignd confiarnos.

Esperando que este informe sea suficiente para
que el Supremo Gobierno pueda resolver con
acierto sobre el sistema preferible en el estable-
cimiento de una distribucion de agua en la Capi-
tal, tenemos el honor de firmarnos del Honorable
Senor Ministro.

Sus atentos
obedientes servidores

Fraxcisco Kurrze,—GuiLLermo Wrrrine.—A.
Borrero.
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