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Motas editoriales

—— —

Zplanso del seiior Hace un aiio don Ricardo Ji-
Presidente de la  Menes nos dijo personalmente:
Republica “La mejor orientacion que po-
dia tener “La Escuela Costa-
rricense”’ es la que usted le ha dado”. Ahora, inte-
rrogado por nosotros acerca de la opinion que le
habian inspirado los mimeros posteriores, nos con-
testo la carta que reproducimos a continuacion:

“Estimado amigo:

Tengo el gusto de acusarle recibo de su atenta
carta de 11 del corriente, para manifestarle que me
ha sido grato leer “La Escuela Costarricense” que
se edita a su cargo, en la que he encontrado trabajos
muy interesantes y la evidencia de su muy acertada
labor.

Su atento servidor v amigo,

Ricardo Jiménex

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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4 LA ESCUELA COSTARRICENSE

. Nos enorguilece esa sostenida manifestacion de
b aplauso para nuestra obra, no solo por tratarse del
senor Presidente de la Repiiblica, sino por suscri-
birla el nombre de Ricardo Jiménes.

i & aotitubobel Alguna vez quisimos dar gusto
sefior MNinistro @ cierto nibmero de maestros que
de Educacion nos pedia ¢l cambio de orienta-

cion de la revista. Don Teodoro
Picado nos dijo: “No cambie de rumbo: -no debe-
mos perder el sentido de culminacion de las obras™.
| En esas palabras, mds o menos exactas, don Teo-
b doro nos dio la fuerza que necesitibamos para con-
tinuar el trabajo emprendido.

@tros fuicios Recibimos, hace algunos meses,
& sobre nuestra el aplanso de don Julio Acosta,
i labor don Claudio Cortés Castro, don
d - Luis Dobles Segreda, don Napoledn QOuesade, don
-'ué_ Hernan Zamora Elizondo, senorita Carmen [ira,

don fosé Guerrero, don Jwan Dduvila, don Carlos Ji-
nesta, etc. etc. Les parece, a casi todos nuestros

o lectores, que Se esta realizando una obra sélida, un
| estudio integral de Costa Rica, en sus mds diversos
3 aspectos. Quienes nos cobran el hecho de no dedi-

carnos a dar material immediatamente practico a
; los maestros rurales, 1o han leido los mimeros inte-
resantisimos de dona Atilia Mountero, don Manuel

Este documento es propiedad de Ia Biblioteca Nacional “Miguel Obregdn Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Ri 3.
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Clemente Quesada, Lilia Gongdlez, dow José Figuer
del Vaile ete. Los otros som prdcticos a su modo,
dentro de un interés mas amplio, pero no por elio
menos aplicable al desarrollo cultural del pais. La
palabra FsCUELA no se refiere, para nosotros, sélo
a la primaria: ISCUELA significa algo mas: también
se aplica a los liceos y colegios y a las alas univer-
sitarias; v a todo centro, mds o menos grande, donde

-se enseiie cualquier discipling huwmana. Es indudable

que igroramos el sentido verdaderamente culto de
las palabras. ;

Por otra parte, nos esforzamos por conseguir

colaboracion aplicable al trabajo de las escuelitas le-

janas: tarea muy ardua, por cierto. Cast nadie guicre
ayvudarnos en esto. Sin embargo, pronto brindare-
mos a los maestros rurales, un mitmero de don Ma-
nuel Clemente Quesada v la Srta. Lilia Gonsdlez,
acerca de la metodologia de las matemdticas; y otro
sobre la de la composicion, por ellos mismos; uno de
doiia Atilia Montero, sobre geometria. Como se v
por las dificultades que hemos apuntado, una cosa
es jusgar de lejos una obra vy otra hacerla, en un
medio pobre, como el nuestro.

Es interesante ver que aquellos mismos com-
paiieros de labores que no estan del todo de acuerdo
con la orientacion de “La Escuela Costarricense”,
la aplauden en muchos aspectos. Citaremos un solo

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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nombre: el de don José Fabio Garnier, quien acaba
“ de aplandir nuestra revista en muchos sentidos.
Agradecemos también esa valiosa opinién.

Para terminar este enojoso editorial—hecho sin
: el prurito de vanagloriarnos y por motivos qie 1o
ignoran muchos lectores—mnos complacemos en ve-

producir las palabras que escribiera en otra oporti-
nidad, una maestra verdaderamente ejemplar: doita
Atilia Montero:
: “Esta revista vienc a llenar una sentida necesi-
| dad pedagégica.
X Rompe con la costumbre nuestra de dar pre-
ferencia a todo lo extranjero, desvalorizando los
propios esfuerzos.

Conforme con el titulo, el cardcter regional, es
s primera finalidad.

Por el contenido homogéneo. de cada folleto,
contribuye a la formacion de la biblioteca del maes-
tro, a quicn le es dispendioso cercenar su exiguo
sueldo para proveerse de los libros que han de for-
talecer su obligada preparacion. 'V concentrando la
exposicién de una wisma materia, facilita su con-
sulta.

Permite desahogar la iniciativa de muchos que
descan la publicidad de sus trabajos, cuando menos,
para que no se les crea adormecidos en wna tran-
quila apatia. De este modo provoca la publicacion de

- Estedocumento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano’ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, C Rica.
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textos costarvicenses, y da lugar a exponer obser-
vactones personales que robustezcan el criterio pe-
dagégico de nuestro maestro a base de convicciones
propias. v no de idealistas teorvizaciones que descon-
ciertan cuando, por circunstancias disidentes, no dan
el resultado con que se suena.

Guarda el decoro nacional, porque saliendo de
Costa Rica, no devualve a los otros paises sus propias
prodiccciones, sino algo legitimamente original.

El maestro no lee, se dice constantemente. En
efecto, no lee, pero estudia y consulta; y a favo-
recer aquella tendencia va “La Escuela Costarri-
cense”’; con su volumen corto, que, a despecho del
cansancio producido por las tareas escolares, se pue-
de saborear en poco tiempo.

Bien estd que otra vevista, patrocinada de igual
manera por distinguidos elementos del Personal Do-
cente, aporte a nuestro seno experiencias de pueblos
adelantados, con las cuales podamos comparar v pulir
las nuestras’,

Atitia Montero

Esas palabras son la mejor defensa de niuestra
labor. Doita Atilia Montero es bien conocida de to-
dos, para dudar de su vision pedagigica, de su ex-
periencia, de s conoctmiento del medio social en gue
THVIMNOS.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Pot qué se atrasa Estamos perfectamente al dia
la publicacion de ¢n cuanto sc refiere al nimero
nuestra revista  de trabajos preparados para la
publicacién: no asi, en cuanto
se refiere a los publicados, porque la Imprenta Na-
cional se llena, con mucha frecuencia, de material,
imposibilitandose de este modo el curso periddico de
“La Fscuela Costarricense”. No obstante, la- Direc-
cion de la Imprenta nos ha prometido publicar los
nitmeros atrasados, aunque con fechas de este nus-
mo ano. En cuanto se refiere a la circulacion de la
revista ha habido dificultades siempre, desde hace
anos, segiin, nos manifiesta don Ramon Rodrigues.
La culpa no nos pertenece. Nuestras listas son com-
pletas; las renovamos cada afio, de acuerdo eon La
Gaceta.

Hemos creido necesario publicar estas notas
editoriales, wo por vanidad: los motivos saltan a la
vista del pitblico que nos ha sequido con alguna aten-
cién, en esta brega diaria de descubrir aspectos iné-
ditos de nuestra vida, para hacer de “La Escuela
Costarricenses”, un érgano verdaderamente creador
de cultura.

Lo Direecion

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Peso atdmico - Peso molecular - Valencias

Para explicar los fendémenos que se observan
en quimica, se creé la teoria atémica, que descansa
en dos principios:

1°—1,0s cuerpos estin compuestos por la reu-
nion de particulas muy pequenas llamadas moléculas,
y éstas a su vez por otras mas infimas denominadas
datontos. '

2°—1.0s cuerpos en estado gaseoso y perfecto
y en las mismas condiciones de presion y tempera-
tura, contienen en igualdad de volumen el mismo nu-
mero de moléculas v atomos (Hipotesis de Avoga-
dro y Ampére).

Esto se funda en las propiedades comunes a
todos los gases, los cuales se dilatan y contraen casi
lo mismo, cuando se les somete a una misma tem-
peratura o se les hace ‘'soportar una misma presion
y esta fuerza de agrandarse o de contraerse que se
admite como exacta para explicar estos hechos, co-
rresponde a la suma de dilataciones o contracciones
que experimentan las moléculas de los cuerpos ga-
seosos objeto de la experiencia. La ley de Avogadro
dice que las moléeulas ocupan los mismos voltimenes;
los pesos atomicos indican el peso relativo de las
moléculas. :

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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10 LA ESCUELA COSTARRICENSE y

Aplicando la teoria atomica al agua y suponien-
do que por medio de poderosos instrumentos opticos
se pudiera aumentar el aspecto de una gota de agua
hasta hacerla aparecer de gran tamafio, la veriamos
seglin esta teoria, compuesta de cuerpecitos llama-
dos atomos reunidos de tres en tres, formando cada
uno de los grupos una molécula de agua. La fuerza
que se supone une a los atomos para formar mo-
léculas, se llama afinidad. Ti.stas moléculas, obser-
vandolas con cuidado, se notara que dos de los tres
atomos-de que constan, son iguales, mientras que el
otro es diferente. A la sustancia que forma el pri-
mero se le ha lamado lidrégeno, y a la del tercero
oxigeno.

Una molécula de agua consta pues de dos ato-
mos de H y uno de O.

lLas diferencies que observariamos en estos ato-
Su distinto peso; si fuése posible
pesarlos separadamente. se hallaria que 1 atomo de
O pesa 16 veces mas que 1 de H.

mos, serian: 1

Ll peso de 1 atomo de H se considera como
unidad de los pesos atomicos por ser este atomo el
mas ligero de todos; por eso se expresa el peso re-
lativo de estos elementos diciendo que el peso até-
mico del H es I) el del O 16.

Este es propiedad de la Biblioteca Nacional *Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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De ahi deducimos esto con respecto al agua:

Peso de 2 atomos de H= 2
2] ” 1 LE 3] O - 1()

. " la molécula 18

2—Notariamos en los atomos esta otra cir-
cunstancia: distinta capacidad para saturarse o
unirse.

IZ1 atomo de O para formar con el H una mo-
lécula saturada o completa, necesita unirse a dos
atomos de éste. Si estuviere unido con uno solo, la
molécula seria incompleta y el grupo O-H asi for-
mado, no podria existir en estado libre, teniendo ten-
dencia a completarse con otro atomo de H o cual-
quier otro elemento equivalente. Un atomo de H
puesto enfrente de otros atomos de H se unird con
uno solo de ellos para formar molécula.

Estas cualidades se llaman valencias y en este
caso se dice que el O es divalente v el H monova-
lente v se expresan asi:

Para el oxigeno : -0O- O= O< O" eO»
Para el hidrogeno : H- H/ H' Ho»

Es pues el atomo una parte minima de un cuer-
po censiderado hasta -hace poco tiempo indivisible.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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La valencia o dinamicidad de los atomos es la
propiedad que tienen éstos de unirse con uno o mas
atomos de hidrogeno para formar moléculas con él.

Un atomo capaz de unirse con

1 de hidrégeno es monovalente Ej. el cloro )

2 0 ¥ divalente » oy oxigeno (=

TR T ) trivalente b » nitrégeno N=——
2 » » tetravalente’ # ¥ .carbono C—

Dicese a esta propiedad también monoatémico,
diatomico o monodinamico, didinamico ete.

Un mismo atomo puede manifestar varias va-
lencias, por ejemplo, el C1, que es monovalente, pue-
de actuar como trivalente, pentavalente y heptava-
lente. Esto se explica suponiendo que es en verdad
heptavalente y que cuando manifiesta valencias in-
feriores, las restantes se satisfacen mutuamente dos
a dos.

il i Plast 2
e B o MR CI=
U U e
BIONOY.  triv. pentav. heptav.

Cuando los atomos tienen sus valencias satis-

fechas, se dice molécula cerrada o simplemente mo-
Kcula.
T.as moléculas de los elementos pueden ser mo-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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noatomicas, diatomicas, triatomicas segiin que ten-
gan 1, 2 6 3 atomos.

Hg monoatomico O diatémico O triatémico

Mercurio Oxigeno Ozono

Radical es una molécula incompleta, esto es, que
no tiene satisfechas una o mas valencias, de ahi que
los radicales pueden ser monovalentes, divalentes, tri-
valentes etc., segun las valencias libres que tengan;
el grupo -O-H Ilamado hidro6xilo u oxhidrilo es mo-
novalente pues queda por satisfacer un valencia.

El peso atémico es la relacion que existe entre
€l peso de un atomo y el del hidrogeno considerado
como unidad. El peso molecular es la suma de los pe-
so0s atomicos que entran en la molécula.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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REACCIONES

En todo fendomeno quimico se lleva a cabo una
reaccion: combustion, oxidacion, reduccidn, combi-
nacion, descomposicion ete. Las reacciones se verifi-
can por produccion de luz, calor, electricidad, des-
prendimiento de gases, explosiones ete. etc. Listas
manifestaciones las observamos sucesivamente al
quemar madera, al combinar ¢l SO* H” con el zine,
al juntar S, C y salitre y encenderlos.

Generalmente y las mas corrientes reacciones
son: de combinacion, sustitucion, descomposicion o
trasmauttacion.

Se provocan las reacciones por medio de agen-
tes como el calor, la luz y la electricidad; algunas
veces el simple contacto basta para producirlas, como
por ejemplo: al juntar el fésforo y el yodo; el hidrato
de calcin y el cloruro de amonio en polvo.

e llaman reacciones endotérmicas las que al
pmdmuse absorben calor, y exotérmicas las que lo
emiten. Toda explosion es una reaccion endotérmica,
en cambio las combustiones de la lena, la estearina,
el petroleo, son exotérmicas; la cal con agua, el yodo
y el fosforo, son también exotérmicas.

Las peliculas y placas usadas en fotografia y
que estan recubiertas por una sal llamada bromuro

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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de plata, al exponerse a la luz se ennegrecen. Reac-
cion que tiene por agente la luz de los rayos solares.
Otra ejemplo lo tenemos en el fosforo amarillo, que
por la luz del sol se vuelve rojo.

El voltametro descompone el agua en sus dos
clementos H y O. Reaccién producida por la elec-
tricidad.

Ejemplos de reacciones :

Por combinacion: dos o mas cuerpos se unen
para formar otro.

S+ Fe=8 Fe i Cls Na=OCLNa

Por sustitucion cuando un cuerpo es sustituido
por otro en el compuesto de que formaba parte.

H?SOY+ Zn = Zn SOY+ 2 H
2HCl+Zn=7n ClE+2H
Descomposicion, cuando queda libre un cuerpo

de formula mas sencilla que el compuesto de donde
viene.

CaCO*=C0%+CaO
¢ 00 = CO* + H2 O

Doble descomposicion, cuando entre dos cuer-
pos haya cambio mutuo de ciertos elementos.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica. r ‘
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Ca CI? ++ Na? CO® = 2 Na Cl + CO* Ca
Ag NO? + Na Cl = Na NO? + Ag Cl

En estado naciente, los cuerpos reaccionan mas
o menos regularmente. Este estado naciente es el que
se opera cuando el cuerpo acaba de separarse de un
compuesto. 5

1 Esle.dlooumenw es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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-

ECUACIONES QUIMICAS

Se da este nombre a las igualdades empleadas
en quimica para representar los cuerpos que reac-
cionan y los productos de sus transformaciones. .

Cada cuerpo simple debe entrar en ambos miem-
bros de la ecuacion, con el mismo niimero de atomos.

Iin las ecuaciones encontramos: simbolos, for-
mulas, compuestos quimicos, exponentes (que solo
afectan a los simbolos que los llevan), coeficientes
(que afectan a toda la f6rmula), signos etc.

Por e3.:
H*>S0O*+ 2 Na Cl'= Na’ SOt 2 H Cl

En esta ecuacion que representa la reaccion que
se opera entre el acido sulf. y el cloruro de sodio
encontramos :

Simbolos como: el S- O, H, Cl y Na.

Formulas: del ac. sulf., cloruro sodio, sulfato sodio
y ac. clorhid.

Comp. quimicos: ac. sulf., eloruro sodio, sulfato so-
dio y ac. clorhid.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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20 LA ESCUELA COSTARRICENSE

Exponentes: O H?% 0O' Na’
Coeficientes: 2 ' Cl Na. 2 HCI

Signos: + 0=

Toda reaccion expresa una igualdad: por eso
se encuentran en la ecuacion dos partes separadas
por el signo igual.

Pesos atdmicos o sea lo que pesa el atomo de
cada elemento comparado con el peso de un atomo
de H. :

Pesos moleculares o sean los resultantes de la
suma de los pesos atomicos. :

I.a suma de ambos pesos (atomicos y maolecu-
lares) de un lado de la ecuacion, debe ser igual a la
del otro.

Por medio de los pesos atéomicos se resuelven
los célculos aritméticos concernientes a las reaccio-
nes de combinacion.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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FUNCIONES QUIMICAS

Funcionando y conduciéndose los cuerpos de
manera semejante, se dice que tienen la misma fun-
cion quimica.

I.as funciones que en Quimica Mineral se tie-
nen como primordiales, son: ACIDOS, BASES Y SALES.

Ya sabemos de antemano que los dxidos son el
resultado de las combinaciones del oxigeno con los
demas elementos, como por ejemplo:

Cd 0 a0 00 — S0¢

Ciertos 6xidos reciben el nombre de anhidridos
cuando son susceptibles .de formar acidos por su
union con el agua, como por ejemplo:

SO + H2 O = H2 SO°

Acido sulfuroso

CO2-+ H2.Or = H 6

Acido carbbnico

Acipos.—Cuerpos . compuestos en que entran
uno o mas atomos de H que pueden ser suistituidos
por metales o bases para dar sales. Con la tintura
o ¢l papel de tornasol cambian la coloracion de azul
en rojo.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y.Juventud, Costa Rica.
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Se clasifican en hidrdcidos y oxacidos, segun
que contengan o no oxigeno.

HCI - HBr - HF hidracidos

Acido clohidrico Acido bromhidrico Acide fluerhidrice

H4 S0 = HeNO® = PO H°, joxacidgs
Acido sulfiirico Acido nitrico Acido fosforico
Se dividen en monobasicos, dibasicos y tribasi-
cos, segun los atomos de hidrogeno que contengan,
sustituibles por metales.
H:Cl - H NO3 monobasicos
H:? SO* — H? CO3? dibasicos
H? PO* - H? Bo O® tribasicos
Bases.—Ya hemos visto antes que los metales
en presencia del oxigeno dan 6xidos; éstos a su vez,
combinados con el agua, producen bases, dlcalis o
hidratos. Son, pues, compuestos en que entra un
metal unido a tantos hidroxidos, cuantas sean sus
valencias. :
g —0=H
Na-O H Carc Al-—ox

Hidroxido de sodio — Hidroxido de calcio  Hidréxide de aluminio:

SaLEs.—Resultan de la sustitucion del hidro-
geno basico de un acido por metal.

HZ2 SO+ Zni=Zn SO0+ 2 H
Yo Gl Zn="Zn £ 15+ 2

Il

1a Bibli I J 0" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Ias sales se denominan haleideas cuando se de-
rivan de los hidracidos,

Zn Cl? - Br Na
y oxisales cuando provienen de los sxdeidos.
Zn SO* Na NO’ K Cop

Los acidos se diferencian de las sales en que en
vez del metal contienen hidrogeno. En la electrolisis
el H de los acidos y el metal de las sales van al cato-
do; por eso en cierta forma se consideran al H como
metal y a los acidos como sales del H.

Las sales se dividen en: Neutras. Cuando todo
el hidrogeno basico del acido es sustituido por un me-
tal como por ejemplo: el cloruro de zinc en que todo
el hidrégeno del acido clorhidrico H C1 fué susti-
tuido por el zinc.

2.H Cl+ Zo:=Zn ClA3 2 H

Actpas.—3i s6lo una parte del H es sustituida
por metal, por ejemplo:

Na H CO?

Carbonato acido de sodio
en que el metal sodio s6lo un atomo de hidrogeno
sustituye en el

H#:CO?

Acido carbonico

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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BAsrcas.—Si hay exceso de base o sea que no
sOlo se sustituye todo el H por el metal de la base,
sino que a ésta se unen uno o mas hidroxidos.

Por ej: el CO?® Cu? (OH)?

Carbonato de cobre — malaquita
Por ej: el (CO?%)? Cu® (OH)?
Carbonato de cobre — aznrita

Dogres.—Cuando se las encuentra conteniendo
dos metales, como por ej.:

(SOY? Al K PO* NH* Mg

alumbre fosfato amoniaco magnesiano

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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CLORO

Simbolo. .... . Cl
Densidad .. .. 2,49
Peso atébmico: 35,5
Estado: gaseoso
Monovalente

Se puede preparar por la ac-
ci6n del 4acido clorhidrico sobre
el biéxido de manganeso

4HCl+MnO°=MnCPP+2H*0O +2Cl

Gas de color verdoso, de olor fuerte, venenoso,
Descubierto por Scheele. El nombre le viene de una
palabra griega que significa amarillo verdoso. Es
bastente soluble en el agua. No se le halla libre en
la naturaleza, pero sus combinaciones con el Na,
K y Mg son muy abundantes.

Empleado en la industria para blanquear y en
medicina para desinfectar.

Acido clorhidrico H C'1 . H = G1

Se prepara por la accion del S O* H? sobre el
C1 Na. :

B2 SO + 2 Na Cl = Na*SO* + 2.H Cl

Gas incoloro, de olor picante, sumamente solu-
ble en el agua.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Se combina féci]mente con los Oxidos e hidra-
tos para formar claruros.

2R EI0OCy = Ca Cl9+ HEO
H Cl + KOH = K Cl + H20O

Acido hipocloroso Cl1 O H

" cloroso Cl O*H
”  ¢lorico Cl O*H

perclorico  Cl O*H

Los acidos hipocloroso y clorico no son esta-
bles, pero sus sales, los hipocloritos y cloratos, son
muy conocidas.

En ellos, observando su formula desarrollada,
notamos la distinta valencia con que actia el cloro.

(€] 8]

n | {H
«(J-0-H .:q'}-o-H O=(:,jll-O—H 0-CLO-H
O
CIOH CIO*H CIO°H ClO*H

Ae, Aipoclorose Ae. clorose Ai. cdorico Ae. perclorice
COmMo Monova- como trivalen- oomn pentava- actfia
lente, pues las te, cutto res- lente, las dos heptavalente
seis reat antes tantes se satu. restantes sati
se saturan en- ran ranse mutua

tre si, ménnte

Ll hipoclorito de calcio (cloruro de cal), sirve
como desinfectante y el hipoclorito de potasio ( Agua
de Javel) empleado para blanquear la ropa.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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El hipoclorito y el clorato de potasio se prepa-
ran de la misma manera, por la accion del cloro so-
bre la potasa caustica, pero en el caso del clorato se
caliente la potasa caustica.

2:CE+ 2 KOH = KCl+ H*O+ClOK
hipoclorito

6 Cl'+ 6 KOH = 5KCl + 3H?0O + €1 O°K
clorato

El clorato se emplea en medicina, en quimica
para preparar el O y en las artes para los fuegos
artificiales.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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BROMO
Simbole. ......... Br
Densidad. ..... 3,18
P tomico, . . 80 .
e o] | Desubiero por Balard en
Monavalente : 6. iene de la palabra
griega bromos = mal olor.

Se prepara por desplazamiento del Bromo de
los bromuros por el cloro.

2BrK +2Cl=2Cl K +% Br

No se halla libre en la naturaleza, sino en esta-
do de bromuro de Na, K, Mg.

Liquido de color rojo oscuro, olor irritante;
desprende vapores a la temperatura ordinaria; poco
soluble en el agua y si en alcohol, éter y cloroformo.
[s muy irritante, provoca tos.

Es antiséptico, muy corrosivo y venenoso. Tie-
ne propiedades semejantes a las del C1. Se emplea
en la preparacion de ciertos bromuros. Los mas im-
portantes son:

KBr — NaBr - NH*Br

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Acido Brombhidrico Br H. Se obtiene por la
accion del agua sobre el bromuro de fosforo.

B Br® +3 H*O = H* PO?. .3 H. Br

Acido fosforoso Acido bromhbidrico

Gas incoloro, olor y sabor picantes, muy solu-
hle en el agua.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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YODO
Simbolo........ Y
Densidad....... 5
Peso atoémico. ... 126 Descubierto en 1812 por
Estado.. .... Sélido | Courtois. Su etimologia se de-
Monovalente riva de la palabra griega que

significa = violeta. Para obte-
nerlo se utilizan las aguas madres de la extraccion
del salitre y las cenizas de ¢lgas y liquenes.

Se prepara como el Bromo, por desplazamiento
del yodo de los yoduros por el cloro.

2Ktz Cl=2 K. G +2.¥

Solido (escamas de color de acero), emite va-
pores morados, un poco soluble en el agua y mucho
en ¢l alcohol, con un color moreno (tr. de yodo). Eh
sulfuro de C y en cloroformo, con color morado.

De combina directamente con los metales con
menos actividad que el C1 y el Br. El reactivo ca-
racteristico de este cuerpo es el admidon que le
suministra un color azul.

Se emplea en la preparacion de yoduros, entre
ellos el de K -Na.

Importancia Fisiologica—Se encuentra en la
secrecion de la glandula #iroidea, la que produce

E Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



32 LA ESCUELA COSTARRICENSE

1/3.000000 de gramo de yodo. Tiene gran impor-
tancia para el organismo, pues sin él (por extirpa-
cion de la glandula) se debilitan las funciones del
cuerpo (los nifios no crecen, caida del cabello, ojos
pierden el brillo, viene el cretinismo etc.)

En los valles de Suiza las aguas carecen de
yodo y el cretinismo es frecuente; por eso semanal-
mente se les da a los niflos de las escuelas una pil-
dora de aziicar con yodo y a la sal se le mezcla un
poco de yodo. ;

El vodo influye en la sensibilidad de los ner-
vios, desarrollo de los misculos, aumenta el apetito,
perfecciona la digestion y la accion cerebral e inter-
viene en el temperamento de la persona. Una exce-
siva secrecion de yodo hace en cambio seres impui-
sivos, nerviosos y sensibles. Tsta enfermedad se
Jlama de Basedow.

Acido Yodhidrico ¥V H

Se prepara por la accion del yoduro de fosforo
sobre el agua.

Py g SR e HEPROR Tt & H Y

Acido fosforose Acido yedhidrico

Gas incoloro, olor sofocante.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura vJuienlud. Costa Rica. i - H‘
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: FLUOR
Simbolo ...... F
Densidad . .... 1,26 ;
e TR El sefior Moisant le obtuvo
Folad0; 5008 (Gaseoso | 15 descomposicién del 4cido
Monovalente Aoar Z i
fluorhidrico por la electricidad.

Es un gas incoloro que ataca casi todos los
= {
cuerpos. Mas enérgico que el cloro.

Su comp. principal es el Acido Fluorhidrico

H F, que se prepara tratando el H* SO* por el Ca
F* = fluoruro de calcio.

H:S0 v CaFP=Ca SO +2 HEF

Ejerce accion sobre el vidrio, cristal, porcelana,
barro cocido. Se guarda en vasijas de plomo, cau-
<cho, cera.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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NITROGENO
Simbolo.,..... N
Densidad..... 0,96 c L g 1
Peta atbmiico:. w14 0Imo €ra 1mpropio para la

respiracién se le llamé azre
mefitico. Recibe los nombres
de Azoe y Nitrégeno indistin-
tamente.

Se halla en el aire formando un 78 9%, o sea casi
en la proporcion de 4/5as. partes.

Existen varios métodos de preparacion, entre
otros el de quemar un pedazo de Ph en un volumen
de aire encerrado en una campana. El Ph se apodera
del O y deja el N libre. _

Se puede preparar también descomponiendo
por el calor el nitrito amonico.

NH*NO?*=3: H*O +2 N
Gas sin color, sin olor, puede liquidificarse, 14
veces mas denso que el H, tiene poca afinidad para
otros cuerpos, no es comburente, ni combustible ni
venenoso, atentia unido al O la actividad de este ele-

mento. Su nombre le viene de Nitros = nitro, gennao-
= produzco.

Estade. .l gaseoso
Tri y pentavalente

Amontaco NH?3 N EE

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Se produce al tratar una sal amoniacal por una
base enérgica como la potasa o soda caustica, o la
-cal viva.

ZINHYCl + Ca0) =" Ca Clt i 2 NH? 2O

Gas de olor fuerte y penetrante, sin color, muy
soluble en el agua, 1 litro puede disolver 1,000 de gas
a la temperatura de O°. Disuelto en agua se conoce
con el nombre de alcali voldatil.

Se combina con la mayor facilidad con los aci-
dos para formar una larga serie de compuestos lla-
mados sales de amonio.

En estos compuestos se nota la presencia de uno
o varios grupos NH* (amonio ), desempeniando el pa-
pel de un metal monovalente muy parecido al K o al
Na. Se ha dado a este grupo el nombre de amonio y
se supone que sus propiedades metalicas vienen de
la fuerte proporcion de H que contiene.

¥jemplos de combinacion de dcidos con amo-

niaco:
—H
HCI1 + NH®*= NH*Cl Cl-NzE
Cloruro de amonio gy
1Tk
sulfato 0_31\:;1‘

H'SO+ 2NB’=(NH')'SO'= de 9=S—
amonio OﬁNEE

! [

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



LA ESCUELA COSTARRICENSE 3

Se puede obtener por un momento el grupo N
H* probablemente combinado consigo mismo, de la
manera siguiente :

e —H
N
- —1

El amoniaco disuelto en el agua forma una com-
binacion parecida al hidrato de K o Na.

H—
NH: + HO=NH'OH N O H

El amoniaco se usa en los laboratorios como
reactivo; en la industria, en la produccion de frio en
las fabricas de hielo, se usa en forma liquida que al
evaporarse absorbe el calor de los cuerpos vecinos.
En medicina se emplea contrz las mordeduras de
animales venenosos.

Acido Nitrico H NQO? NG

Se prepara tratando el acido sulftirico por el ni-
trato de sodio o salitre de Chile.

H*SO'+. Na NO*=Na’SO* + 2 HNO®

Liquido incoloro cuando puro, pero luego ad-
quiere un color amarillento, de olor desagradable.
Venenoso.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Muy oxidante debido a la facilidad de ceder su
O disuelve la mayoria de los metales; no ataca ni el
Au ni ei Pt.

Se combina con los oxidos e hidratos para dar
nitratos. Se usa junto con sus derivados los nitra-
tos, en la fabricacion de explosivos; también en la
fabricacion del H* S O*, materias colorantes, agua
fuerte (diluido en agua para grabar en cobre), el
agua regia (mezclado con el H C1, para disolver al
rey de los metales y al platino).

Este documento es propiedad de Ia Biblioteca Nacional *Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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AZUFRE

Peso atémico.....- 32
SRR Se halla al estado natural

en terrenos volcanicos (subli-
mado ) o formando estratos
mezclado con carbonato y sul-
fato de calcio. Se le separa fundiéndolo y se purifi-
ca por destilacién y sublimacién.

En Italia, en la region de Sicilia, Espana y
Louisiana de los Estados Unidos, estan los yaci-
mientos mayores.

En Sicilia existen dos procedimientos para se-
pararlo de la roca que lo contiene: el de los calca-
rones y el del horno.

Di-tetra y hexavalente

EJl método calcarones no es economico por usar
como combustible el mismo azufre; se prefiere el mé-
todo del horno, en que la lefia es el combustible para
fundirlo.

En Luisiana se usan tubos que llevan vapor
de agua recalentado; el azufre no se excava sino
que se funde en el interior de la tierra y se extrae
mediante bombas.

Propiedades: color amarillo limén, sin olor, in-
sipido, mal conductor del calor y la electricidad; no

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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se disuelve en el agua; soluble en aguarras y sulfuro
de carbon. Funde a 120° y es entonces muy liquido;
a una temperatura superior s¢ pone espeso y toma
color oscuro; cerca de 400° vuelve a liquidificarse,
pero n¢ como a 120°. Vertiéndosele en este estado
en ¢l agua toma forma elastica. [Estos cambios son
las diversas formas elotropicas en que se presenta
el S, que sin descomponerse ni combinarse con otras
sustancias, simplemente efectiia un cambio de esta-
do. Al llevar a cabo estes cambios, sus vapores se
condensan en forma de polvo amarillo, llamado Azu-
fre sublimado.

Arde con llama azul, emite vapores a simple-

temperatura ordinaria. Al quemar el S toma oxi-
geno v forma SO?, ‘

Se combina con al mayoria de los metales y
forma sulfuros. Entre los naturales estdn: el S'Fe
Hamado Pirita, de color dorado; la Calcopirita, Cu
Fe §* de color dorado verdoso; la Galena plateada,
S Pb; la Blenda, amarilla oscura, S Zn; el Cinabrio,
rojo, S Hg.

El azufre es divalente al combinarse con el H
y pasa a ser tetravalente al’combinarse con ¢l O. Se
admite que existiendo el anhidrido sulftrico SO?, el
azufre puede actuar como hexavalente.

Hidrogeno Sulfurado o Acido Sulflidrico SH".

Sy

Este documento es propiedad de Ia Biblioteca Nacional *Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Se puede preparar tratando el sulfuro de hierro
por el acido sulftrico.

He S0 Fe 8 = Fe 50" + SH?

Gas de olor desagradable, combustible, veneno-
so. Existe en ciertas aguas minerales volcanicas.
Se usa como reactivo y en medicina contra enfer-
medades de la piel.

Se combina con gran ntimero de sales meta-
licas para formar sulfuros:

Cu SO*+ H2S = H2SO*+ Cu S
Pb(NO*)* + HFS=2 H NO*+ Pb S
Awhidrido Suifuroso SO* S =g
Se prepara‘ quemando el azufre:
S+20=80

También puede prepararsele tratando el S O*H?
por el"Cu.

2 H? SO +:Cu = Cu SO + SO+ 2 H* O

Gas sin color, de olor picante. Empleado como

desinfectante.

Se combina con el agua para formar el dcido
sulfuroso.

SO Q= H SO

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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De aqui deriva su nombre de anhidrido.

El 4cido sulfuroso es poco estable, pero sus sa-
les, los sulfitos, son muy estables y empleados en
fotografia.

Acido Hiposulfuroso S* O° H*

| SO\
) i Dy B

No es estable, pero su sal el hiposulfito de
sodio es muy empleada en fotografia. Se prepara
disolviendo S en Sulfito de Sodio.

Na*S0O* + S=8*0° Na?
Acido Suifirico S O H* 828 o

Los métodos de preparacion descansan en la
reaccion entre el anhidrido sulfarico S O y el agua.

Sea el de la destilacion seca del sulfato ferroso,
o el método catalitico o el de las camaras de plomo,
todos se basan en la manera de preparar ¢l S O°,

SO % O @ — HYS0"

Liquido de apariencia oleaginosa, incoloro, muy
denso, corrosivo, de manejo peligroso. Absorbe el
vapor de agua de la atmosfera y se le emplea por
eso para desecar. -

Al sustituir su H por un metal da sulfatos.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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BORO

Simbolo ...... B

Densidad . . ... 2,45 = . !
SRR e No se le halla libre sino

B K sélido | combinado. Se descompone el
anhidrido béricc por el sodio o
potasio y asi se obtiene el boro
amorfo.

Trivalente

i

Si se le desea obtener cristalizado se disuelve el
B en el Al o Mg fundido. Se deja el metal enfriar
y se disuelve en H Cl.

Estas dos formas alotropicas se presentan asi:

Boro amorfoe, color pardo, arde con mucho brillo,

Boro cristalizado, color granate oscuro o, ama-
rillo. No arde en el aire, cuando esta puro es inco-
loro v con brillo comparable al diamante.

Sus principales compuestos son el Acido Bérico.

T —0-H

B O H’ B =ox

=—0-H
que existe en el agua de ciertas regiones volcanicas
como Toscana. Cristaliza en liminas de apariencia
grasosa; se volatiliza facilmente en presencia del va-
por de agua, comunica a la llama un color verde.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacionat “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Calentado a elevada temperatura pierde agua y se
transforma en anhidrido borico. B* O,

B
B

2BO°H'=3H'0+B O°

Il
coQ

El acido se emplea en medicina y para retardar
la putrefaccion de las sustancias alimenticias. La sal
mas importante del acido bérico no deriva directa-
mente de éste, sino de un producto de condensacion,
llamado Acido Tetrabérico B* O H? y es el Bo-
rato de Sodio-Borax o Atincar, cuya formula es
B* O Na?® sal blanca, soluble en el agua, empleada
en medicina para enfermedades de la vista.

Z=0 i
. o0 —0
Acido Beio-# B=0- Na Borato
Tetrabérico —O0-H B=0 xa Sodio
7Y —

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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SILICIO

Simbolo . ... b Si

Densidad ....... 2,5

Peso atomico.... 28 = s
Ratado S6lido Se prepara tratando el Clo-
Splin ruro o Fluoruro de silicio por

| el sodio.
SiCl'+4 Na=4 Na(Cl+8i
Existe bajo dos formas: amorfo y cristaliza-

do; esta altima se parece al grafito; el amorfo es un
polvo gris moreno

Anhidrido silicico Si O* o Silice Si—,

Cristaliza en prismas exagonales. Constituye la
arena de los rios y de las orillas del mar. Es mas duro
que el vidrio. Es uno de los cuerpos mas abundan-
tes de la naturaleza. Sus principales variedades
son: el cuarso, eristal de roca, pedernal, dgata, épa-
lo, etc.

De los cuerpos simples tienen accion sobre €l
el B y el C. Forma combinado con este ltimo ele-
mento, el carborundo C Z Si o carburo de silicio,
aplicado en la fabricacion de crisoles y ladrillos re-
fractarios y para pulir y desgastar cuerpos duros.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Il anhidrido forma gran ntimero de acidos, pe-
ro solo se ad rtostlicico o normal

5O} it

7 |

r ol mietasilicico 1t ordinar: 2 =Sj-oH

v el metasilicico w ordinario Si Q'H? O=Si=ox
Si se funde el Si O con un exceso de potasa

cdustica, forma dos silicatos de potasio, ‘nnbm SO~

lubles en agua.

Ll silicato normal vy ¢l ordinario

—O=K

—_—=l n § TORE
bl-—:_m\ O 5 Sl—o-l&

==K | .
normal ordinario

Tratando las soluciones de estos silicatos por
el H Cl1; se obtienen los dos acidos silicicos corres-
pondientes.

SiI(OK)'+4HCI=4 K Cl +8i (OH)*

Normal

?. 810 K +2H @l =2K Cl': s10° H

Ordinario

1

Sustituyendo la totalidad o parte del hidrogeno
de estes acidos, se produce el sinnfimero de silicatos
que se hallan en la naturaleza. Por ej.:

A N PSRRI e

o i ™ L S A L

Este documento es propiedad de Ia Biblioteca Nacional *Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica. =
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Arcilla . . . . . . . Silicato 4cido de alumnio
Ladrillos, loza, porce- Silicatos neutros de aluminio

lana . S
Vidrio . . . . . . . . Silicato neutro de calcio y sodio
B G i s o ”  meutro de calcio y plomo
Feldespato™ .+ . . . . " de aluminio y potasio
IVRECA el Tl fay " " K, -Na- Ca -Mg- Mn-
Fe - Al

< et Lo D e e ”  acido de magnesio
Nl 6 B DA " de calcio ¥y magnesio.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Simbolo, oo 1l P

Deusidad ..... 1,84

Peso atéomico. . 31 ; -’ { s

Estado Sl?ilido No existe libre en la natu-

Tfi 3 Pér.lt-a;x:z;l;:nte raleza. Combinado se hzlla es-
¥ pecialmente al estado de fosfato

de calcio formando el mineral
llamado /fos/orita. T.os huesos, el cerebro etc., tam-
bién contienen fosfuro.

Se obtiene industrialmente de los fosfatos de
los huesos y de los naturales.

Antiguamente se obtenia tratando el fosfato
tricalcico con S O* H* y luego se calcinaba la mezcla
resultante con C, desprendiéndose el P en estado de
vapor.

El procedimiento actual consiste en someter a
la elevada temperatura del horno eléctrico, una mez-
cla de fosfato tricalcico, anhidrido silicico (cuarzo,
arena, silice) y carbon; el anhidrido silicico se
apodera del calcio, formando silicato de calcio, v el
fosfato queda convertido en znhidrido fosforico;
luego se reduce a fosforo por medio del carbon que
se apodera de su oxigeno.

(POHLCa 381 0N E 8810 Ga+PLO
PLO? TG T 0 +2P

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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I vapor de fésforo se condensa en el agua y
fundido se hace en barras cilindricas. ‘

" Solido, blanco amarillento, funde a 44°: tiene
aspecto de cera, huele a ajos. Muy venenoso, emite
vapores luminosos. Inflamase a 60°. Poco soluble
en alcohol y éter, bastante en las grasas y aceite y
mucho en el sulfuro de carbén.

Por la accion prolongada de la luz o calentado
a 270" se convierte en fosforo rojo, variedad alotro-
pica que tiene probablemente dos atomos en sus mo-
léculas en vez de 4 que posee el amarillo; las diferen-
cias de ambos son las siguientes :

AMARILLO Royo
cristaliza fosforecente amorfo no produce luz
amarillo olor desagradable rojo no tiene olor
VENenoso inofensivo
soluble en C 32 insoluble en C 3°
se enciende iacilmente no se enciende,

Tiene mucha afinidad para el O; hdmedo
se combina a simple temperatura ordinaria, pro-
duciendo fosforescencia v formando anhidrido fos-
foresoP* O*-0=P-0-P=0

Su combustion produce anhidrido fosfirico.

RO SO Bl D

Se combina con Cl-Fl-y Br-, Es de mznejo
peligroso por encenderse con el simple roce. Por eso
se le debe cortar debajo del agua y por medio de
pinzas y nunca tocarlo con los dedos.
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Antes se uso mucho el fosforo amarillo en la
fabricaeién de cerillas, para evitar los peligros
de su accién venenosa, por convenio de todas las
naciones civilizadas celebrado en Berna, se abolid.
Hoy se usa el sulfuro de fosforo, que es inflamable
V N0 Venenoso.

El fosforo se combina con el H indirectamente.

El hidrégeno fosforado o fosfina P H® es un
gas de olor aliaceo, venenoso; se inflama en con-
tacto del aire. Es la causa de los fuegos fatuos.

2P H 80— P O +3 1.0
Acido hipofosforoso P O* H? 0=, —ﬂ H

E.s un acido monobasico ; solo el H: del hidroxido.
es sustituido por metal. Sus sales se llaman hipo-
fosfitos.

Acido fosforoso  PO* H’ O=P=="

- 0O=H

Se deriva de la combinacion del dnhldﬂd() fos-
foroso y el agua.

P 0+ 3 1 0 = 2 H' PO'

Fn la industria se prepara por la accion del tri-
cloruro de fosforo sobre el agua.
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Sus sales son los fosfitos
Aeido metafosférico PSR - S O H
Acido fosforico PO H3 . - O=P=05

—O-H

El anhidrido fosférico con el agua, reacciona
dando este Acido.

3 PO'+3H' 0=2P0'H°

Se puede ‘preparar también tratando el fosfato
de calcio de los huesos por un gran exceso de S O* H2.

Cuerpo solido, soluble en agua. Sus sales son los
fosfatos.

m-gmrrﬁr T

e

Calentado pierde agua y se convierte en Acra’o
Pirofosférico. P> OF H,

2P04H1__H.! O:P: OTH-i
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ARSENICO

Simbolo. . .., ... As 3 ;

Dectiaid Lk 8l Existe en estado libre, pero
gt % abandan mas sus compuestos

Peso atomico... 75

Estado.. .. ....Solido | tales como: el rejalgar As’ S
el oropimento As* S, el mes-
pickel > s Fe y el pentasul-
furo As* S .

Se obtiene el arsénico dscomponiendo el mis-
pickel a elevada temperatura en una retorta de barro.

Tri y Pentavalente

S As Fe=8 Fe + As

Solido, de color gris metalico, muy quebradizo,
volatil, se combina directamente con el O cuando se
calienta en presencia del aire.

2As +3 0= As*0® = anhidrido arsenioso

ILas sales arsenicales se subliman con el calor.
Se usa el arsénico en medicina; en la industria, en
la fabricacion de colores de anilina y en la del verde
de Scheele, usado en pintura y en el estampado de
papeles.
1 Con el H forma el As H® hidrogeno arseniado,
gas de llama azul; cortando la llama por una capsula

! i Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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de porcelana, se precipita el As en forma de una
mancha negra. FEsta propiedad se utiliza en el apa-
rato de Marsh, de mucha importancia en la compro-
bacién de la intoxicacion por As.

At =i H =248 H> 3T )

Gas de olor alidceo, venenoso y combustible.
Con el O forma combinaciones parecidas a las del
fosfora: el arsénico trivalente forma As* O°, anhi-
drido arsenioso. Calentando el mispickel en presen-
cia del aire, se le obtiene también.

2Fe AsS+30=2FeSt+ As* O

Solido, blanco, que tiene apariencia de vidrio,
recién preparade y semejante a porcelana, poco des-
pués, Muy venenoso.

De este tridxido arsénico, se deriva un hidro-
xido trivalente As (OH )® que es un acido tribasico,
As O H® = acido arsenioso, de donde se derivan los
arsenitos. Con Cu forma Cu® (As Os)® el verde de
Scheele empleado también para disecar,

El arsénico pentavalente entra con el O en una
combinzcion  As® O°; anhidrido arsénico, solido,

amarillo, pulverulento. A él corresponde un hidro-

xido As (O H)? el cual perdiendo una molécula de
agua se convierte en As O' H? acido arsénico, que
produce los arseniatos.

iedad de Ia Biblioteca




LA ESCUELA COSTARRICENSE 55 i

& — Pt =\ fan ey o o

ANTIMONIO

Simbolo..... Sh

Densidad il | 6,71

Peso atomico. 120 El mineral de donde se
. Estado ...... Solido | extrae esel Sulfuro SH* S, la-
’ REETARSE e ol mado estzbina, cuerpo de apa-

riencia senizmeldlica; para ob-
tener antimonio libre se transforma la estibina en
oxisulfuro; luego se reduce calcinandolo en un cri-
sol con carbén y carbonato de sodio y asi se obtiene
antimonio y sulfuro de sodio.
Cuerpo blanco plateado, muy fragil, cristaliza
en romboedros.  Sus propiedades quimicas son se-
mejantes a las del arsénico.

i La aleacion del Sb con los metales, le comunica
a éstos gran dureza. Entra en la composicion de
los tipos de imprenta, 20 de Sb y 80 de Pb.

Arde en el aire tomando O, para transformarse
en anhidrido antimonioso Sb* O también se encien-
de en el cloro.

Entre sus compuestos de mayor importancia
estan:

Cloruro de Antimonio Sb CU.
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El antimonio se combina directamente con el
Cloro.
Sh+3.Cl=CI’Sh .

Se¢ puede preparar también por la accién del H
C1 sobre el sulfuro de antimonio.

6HCI+SH 0 =2CPSh+3HS

AL N IS SRR S e

'

Solido, blanco, con aspecto de grasa, llamado
por eso manteca de antimonio. Empleado en medi-
cina como caustico y. en la industria para empavonar
armas. :

T 7, T
)i .

=

Con el H Forma.la estibamina Sb H*; gas de
olor repugnante, venenoso e inflamable.

Con el O produce varios 6xidos.
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