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GEOMETRIA

La geometria es el ramo de las matemdticas, mds ex-
ptesto a errores por la aparente sencillez con que se mani-
fiesta. Si no estd listo a dar el valor exacto de su concepto,
a cada término, quien ensefla o quien estudia puede caer en
lamentables equivocaciones. Son fdciles de confundir los
términos figura y cuerpo; cara y superficie; dngulo y esquina;
las posiciones y las direcciones de las lineas; la medicién y
el reconocimiento de los dngulos. Mds de una vez se oye
decir: *Medimos el dngulo con la escuadra» etc. La reci-
procidad de ciertos conceptos y la relatividad de algunos
elementos dejan campo a la observacién y despiertan’el cui-
dado. Por eso su estudio resulta muy educativo.

Cuerpos

Cite varios cuerpos que vea en el aula. {Cudles son
pequefios? ¢Cudles grandes? ¢Cudles mas grandes? {Qué ocupa
mds campo, un armario o un bulto? {Cudl tiene mds volumen
entonces? {Conoce Ud. cuerpos de mds volumen que esta aula?

Cuerpos geomeétricos

Cologue Ud. cuerpos de formas que pueda reconocer,
(cajas, l4pices, bclas). Presentando sélidos geométricos.
Busque entre esos cuerpos uno parecido a su caja de ldpices.
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Ud., uno igual a su bola. {Cudl tiene menos volumen?
{Como es la forma de los dos? Cologue junto a la maceta el
que mds se le parezca. Busque el que tiene la forma de su
lapiz, etc. Esos cuerpos se llaman geométricos porgue tienen
forma determinada. {Tiene una piedra forma determinada?
¢Tiene forma geométrica? iTiene una silla forma determina-
da? {Y algunas de sus partes, la tienen? Los cuerpos que no
tienen forma determinada se llaman irregulares.

Cubo

Separe el cuerpo mads sencillo. Contémosle las caras.
¢Cudntas tiene? Dibujemos una sobre un papel. Recortela.
Apliguela a las demds. {Qué observa? {Como son las caras
del cubo? Siga la unién de dos de sus caras con el dedo.
- Sigala en el tablero con la tiza.
¥y éQué dibujé? Una raya. Es la

o contestacion de una nifia de I
grado. 8i, dibujé una /fnea. Apli-
que otra unién a esa linea. Apli-
que otra arista. La otra arista,
: . la otra etc. {Cémo son las aristas
\ del cubo? Cuéntelas. Sefiale un

punto de union de esas aristas.
Sefiale otro, Mds. Cuente cudntos
puntos de uni6én hay en el cubo. Esos son los vértices,
¢Cuantos vértices tiene el cubo? Diga cudnto ha aprendido
del cubo. ¢Puede apoyar el cubo sobre otra cara? Hdgalo.
Coléquelo Ud. sobre otra. éCudntas caras pueden servirle
de dase al cubo. ({Cémo hemos llamado la cara sobre la
que se apoya ese cuerpo? {Conoce Ud. cuerpos de forma
ciibica? Cite ejemplos. {Por qué decimos que tiene forma
ciibica?
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Cuadrado

Veamos ahora la cara que dibujé en papel. Recérrale
los bordes con el dedo. {Cudntos tiene? {Cémo son por su
tamafio comparado? {Tiene vértices?
{Cudntos? Vuelva a recorrer sus la-
dos. EHsa figura se llama cuadrado.
{Cudntos lados tiene el cuadrade?
i{Como son sus lados? {De gqué for-
ma son las caras de un cubo? Apli-
e N | que una hebra de hilo al contorno

del cuadrado (sefialdndolo). Extienda
esa hebra. ¢Es mds grande o mds pequefia que cada lado?
iCuantas wveces lo contiene? Hse contorno también se
llama pertmetro.

Presentando un decimetro cuadrado. {Qué forma tiene?
Mida uno de sus lados. Mida otro. éCudnto mide cada lado
de este cuadrado? ¢Por qué cree Ud. gue lo hemos llamado
decimetro cuadrado? No olvide gae al tratar la unidad en
primer grado se dijo: “Preséntese I m.....1dm. etc. y apré-
ciese lomado como unidady.

Midale ahora el perimetro. {Cudntos decimetros tiene?

Prisma

Colocando el mds sencillo al lado del cubo. {Es éste un
cuerpo? {A cudles cuerpos conocidos por Ud. se le parece?
¢Es de forma determinada? {Es geométrico? ¢Cudntas caras
tiene? (cuadrangular.) {Somn todas sus caras iguales? Sefiale
las caras cuadradas que tiene. {Son cuadradas las cuatro
restantes? {Por qué? Dibuje sobre un papel una de las caras
no cuadradas. ¢Cémo son los lados de esa figura dibujada?
Sefiale los dos lados largos. Sefiale los dos lados cortos.
Busque en el aula figuras que se le parezcan. Muestre los
lados largos y los lados cortos de cada una de esas figuras.
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EHsa figura es un cuadrilongo. {Cémo reconocenos un cua-

drilongo? Me resuelvo por el términe cuadrilongo, por cuanto

es aplicable el vocablo rectdngulo a toda figura que tenga un

dngulo recto. {Sobre cudl de las caras puede apoyarse ese
cuerpo? {Pueden servirle de base todas?

) Coloquémoslo una a una vez sobre -

. todas sus caras. Generalmente se le da

:' por base la que no tiene forma de cua-

H drilongo. éColocado asf, cudntas caras

» basales tiene este prisma? {Por qué se

E le llaman basales? (Cudntas laterales

L]

'

:

4

(sefialando) tiene? ¢Cudl es la figura
de cada cara lateral? Veamos otro pris-
ma (triangular, pentagonal, exagonal,
etc.) ¢Cudntas caras laterales tiene?
w ¢Cudntas caras bhasales? (Tienen la
9 misma forma las caras laterales que
las caras basales? (Entre todos estos
prismas encuentran Uds. la misma
forma de cara basal? ¢{Y de caras laterales? ¢(Luego qué es
un prisma? Cuerpe de caras laterales en forma de cuadrilongo
¥ con dos bases de otra forma (poligonales.) La definicién vy
los conceptos deben ser adecuados ‘a la época del afio o al
grado en que se den. Comparemos en todos los prismas que
tenemos, las aristas y su nfimero. Contémosle sus vértices.
¢Qué semejanzas tiene cada uno de estos prismas con el cubo?
¢Cudles son sus diferencias?

Cilindro

(A cudl de los cuerpos estudiados se le parece més el
cilindro? Noétese que voy llamando los cuerpos y a veces
sus elementos, por sus mombres, como si les fueran cono-
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cidos a los alumnos para familiarizarlos de modo natural
con ellos dentro de su estudio.

e

X

{Cbémo son sus caras basales? {Cudntas
tiene? {Coémo es su cara lateral? Envol-
vdmosla en papel limitdndolo (el papel)
a su extensién. Desarréllela. ¢Qué for-
ma tiene? {Cudntas aristas tiene? Siga
esa arista con el dedo. J¢De cudl cara
es contorno? Dibfijela en el tablero con
auxilio del cuerpo. (Cémo le queds la
figura? {(Es parecida esa cara a las del
cubo? {A las del prisma?

Pisele la mano a la cara lateral del
cilindro. Pdsele la mano a una cara late-

ral del cubo. {Tiene la misma sensacién? Ponga una regla
sobre la cara del cubo. ¢En cudnta extensién coinciden?
Coloque la regla sobre la cara en distintas direcciones.
{Coinciden? Cologue la regla sobre la cara lateral del cilin-
dro en distintas direcciones. {Coincide en toda la extensién?
Las caras del cubo son superficies planas; 1acara del cilindro
es una swperficie curve. Séfiale otras superficies planas.
Busqgue superficies curvas.

Cono

Tomemos el, cono. {Tiene superficies
curvas? (Cudntas? (Cudl es esa superficie,
la lateral o la basal? ¢Ks curva la basal? ¢A
la de cudl cuerpo se parece la superficie
basal del cono? {Cémo termina la lateral?
Ese punto se llama c#spide. Desarrollemos
en papel la superfie curva del cono. Com-
parela con la del cilindro.
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Y. Piramide

{Hay alli otro cuerpo que termine
en chispide? Sepdrelo. ¢A cudl se pa-
rece? {Cudntas caras laterales tiene? {Son
curvas? {Son planas? ¢Donde sé juntan?
Dibuje una cara de la pirdmide en pa-
pel y recértela. {(Cudntos lados® tiere?
Esa superficie se llama /ridnguio, {Cuén-
do es tridngulo una figura? {Qué. forma
tienen las caras laterales de una plramide?
iCoémo se distingue la pirimide de los
demds cuerpos? (Cudntas caras basales
tiene la pirdmide? ¢De eundntos lados
puede ser la cara basal de una pirdmide?

Haga un grupo de todos los cuerpos que tengan aristas.
‘Haga un grupo de todos los cuerpos que tengan alguna
cara ctiadrada. Haga una clase de los cuerpos que tengan
dos caras basales. Haga el de los que tienen una sola cara
basal. Separe los cuerpos que tienen caras laterales en for-
ma de cuadrilongo. Clasifique los que tienen caras triangu-
lares. Agrupe los que tienen bases circulares. Los que tienen
superficies curvas. Los gue tienen solamente 5uperf1¢1es
planas. Renna los gue tienen cﬁspxde

Esfera

{A cundl cuerpo se le parece ése? éCuantas caras tlene*?
¢Cudntas aristas? <Cuanto§. vértices? {Puede Ud. envolver en
papel la superficie de la esfera con la perfeccién que lo hizo
con las demds? {Por qué? ¢Cémo es la superficie de 1a esfera?
{De qué son estos cuerpos? {madera). EDe,_,'cu:il otra sustancia
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pueden ser? (Ddénde termina esa sustancia en los cuerpos?
{Para qué sirven las superficies? ¢{Dénde terminan lassu-
perficies? ¢Para qué sirven las lineas? ¢Dénde terminan las
lineas? {Para qué sirven los puntos?

Del hemisferio o de las bases circulares del cilindroy cono
puede desprenderse el conocimiento del cireulo, en la misma
forma gue se han visto el de cuadrado, cuadrilongoy iridngulo.
Se entiende objetivamente, de apreciacién. Pero el de relativi-
dad, el cientifico, viene siguiendo al de circunferencia como

" consecuencia del dangulo en su estudio.

Lineas

El concepto puramente cientifico no estd al alcance de
la mentalidad de un nifio de primer grado. Ksa es por mi
parte la experiencia’adquirida. Pa-
rece ser del dominiozdeSla metafi-
sica y a estas abstracciones no tene-
mos derecho de obligar en la pri-
mera edad. Dejando con este motivo
la puteza del conocimiento, llegue-
mos a él de la mejor manera’ que
el nifio lo permita.

Presentando varias figuras ordé-
nese; Siga Ud. un borde de ese
cuadrado. ¢De cudl a cudl punto lo
siguid? éEn cudl direccién se movié?
Represente ese borde en el tablero
en la misma direcciéon, Eso es una
linea. Siga otro borde en otra direc-
cién. Dibfijelo. Haga Ud. lineas en
distintas direcciones. {Cambia de direccién cada linea en su
movimiento? La linea que no cambia de direccién es recta.
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{Tiene alguna de esas figuras un borde que no siga la
misma direccién? (El circulo). Sigale el borde con la tiza en
el tablero. Sigalo con el dedo. {Cambia de direccién? Esa
linea es curva. {Cudles superficies no cambian de direcciéon?
éCudles superficies estdn limitadas por lineas rectas? ¢De
cudles superficies se derivan las lineas curvas?

El conocimiento de linea quebrada y mixta es secun-
dario y como tal, no debe ocupar la mente del nifio.

Posicion

Previo el conocimiento y presentacién de la plomada.
¢Cudles bordes de objetos en la clase siguen la direccién de
la plomada? Todo objeto o cuerpo que siga la direccién de
la plomada estd en posicién
vertical. Celoguese Ud. en po-
sicion wvertical. Cologque esa
regla en posicidn vertical. Di-
buje una linea en posicién
vertical. Otra. Otra etc.

¢Ha observado Ud. la su-
perficie del agua en reposo?
¢Sigue la direccion de la linea
vertical? Dibuje una linea’que
siga la direcciéon del agua en
reposo. Busque bordes que
estén en esa posiciéon. HKEsa es
la posicion forizental. iCudndo
decimos?que un cuerpo o una
linea% estdn en posicién hori-
zontal?

Dibuje una linea que no esté en ninguna de esas dos po-
siciones. Esa es lalinc/inada !Dibuje varias lineas inclinadas.

-
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Construccion

Uso de la regla.—HAgase el repaso de estas posiciones
en las aristas de los diferentes cuerpos geométricos.

Mads que conveniente, es necesario el uso de los instru-
mentos de geometria y el trabajo de construccién que desa-
rrolla el concepto con auxilio de la habilidad manual y la
mds préctica observacion,

Marquense dos puntos en el tablero y ordénese: Una
TUd. esos dos puntos con la regla. No importa que scbreven-
ga el error. De su observacién nace el concepto de rectifi-
cacién que tienme su origen en la mds neta comprension de
lo correcto. (Aunque para muchos resulta antipedagérg'ico
permitir el error). El nifio
coloca la regla haciendo pasar
st borde exactamente por los
puntos de modo que por el
grueso de la tiza o del ldpiz la

5 DA linea se sale de los puntos. La

experiencia, entonces, le dice

que debe dejar la distancia que corresponde a ese grueso.

Segtin esto conviene que rectifique la construccién de acuer-
do con lo observado, repitiendo la prictica.

Como es la regla el finico instrumento aconsejado para
primer grado, se espera el dominio de su uso.

De gran importancia aunque parezca 1in simple detalle,
es ensefiar-a los nifios a prolongar lineas. En este sentido
como €n otros yerran con frecuencia en las construcciones
por falta de conceptos que sélo puede darlos la prdctica. Su
tendencia es de colocar la regla desde el extremo de la linea
que se va 4 prolongar, lo que da por resultado lajdesviacién.
Es necesario insistir en que se haga coincidir partelde la
regla con una parte terminal de la linea para asegurar su
direccion.

X b 4
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Relacion de las lineas

Siga dos lados de ese cnadrado que lleven la misma
direccién. {Como es en todos puntos la distancia que guar-
dan entre si? Busque otras lineas que tengan esa condicién.
Esas lineas son paralelas. {Cudndo son paralelas las lineas?

Analice el cubo y diga si tiene

aristas paralelas. Muéstrelas.

¢Cudles otros cuerpos geométri-

T cos tienen aristas paralelas? ¢Pue-

de haber una sola linea paralela?

Luego el pararelismo es una relacién. ¢{Puede haber curvas

paralelas? Busque ejemplos. ¢Hay lineas paralelas en un

cuadrado? Sefidlelas, ¢En un cuadrilongo? Muéstrelas.

¢Cudntos pares de paralelas tiene cada una de esas figuras?

¢Son paralelas estas lineas que dibujo ahora? Dibujando

un par de convergentes, éPor qué no son paralelas? éPor cudl

extremo tienden a juntarse? De otro modo. ¢Hacia cndl

extremo convergen? {Por donde son convergentes? (Hacia

cudl direccion divergen? Diga

lo mismo cambiando el tér-

mino divergen. FHsas lineas

son convergentes y divergen-

tes. {Cudndo decimos que dos

/ lineas son convergentes y di-

vergentes? ¢Qué otra relacion

puede existir entre dos lineas? Dibuje Ud. dos lineas con-

vergentes y divergentes. Se puede mostrar un tronce de

pirdmide para encontrar ejemplos de esta clase de lineas.

{Cémo es la distancia que guardan las parelelas comparada
con la distancia entre las convergentes y divergentes?

Fiel a la recomendaciéon de no extremar el uso de la
objetivacién, estd bien que haga empleo del dibujo.

e, .
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{Hay relaciéon entre esas dos lineas que presento?
¢Guardan distancia entre si? éCudl posicién tiene una?
éCudl la otra?

Habrdn podido notar que a veces me aparto del progra-
ma porque voy siguiendo una derivacion natural de cono-
cimientos. Al llegar a la esfera manifesté que era posible
derivar de . ella el concepto de circulo; pero que pudiendo
hacerlo de modo mds cientifico y también natural preferia
abordarlo como consecuencia del estudio del dngulo. De la
misma manera me separo de estos conocimientos de relacién
para continuar después del angulo con el concepto de per-
pendicularidad y oblicuidad.

Angulos

Presentando una regla delgada, una cafia, un lapiz etc.
¢{En cudl posicién tengo esta regla? Escérase la korizontal por
ser la mds fdcil para el arrangue.
Represente esta regla en el tablero.
Como en este grade no tienen nocién de relieves sino de di-
reccion, la representan con una linea.

Marque un extremo a esa linea. Designelo A. Tomando

otra regla, cafia o ldpiz, ajfistese a la anterior. (Se tocan

estas reglas en todo su largo? Coin-

Ax___.______ ciden estas reglas en todo su largo?

Haga Ud. que las palmas de sus

manos coincidan. Haga Ud. que

= ‘coincidan dos cuadernos. {Cudles

objetos de laclase coinciden? Iiscriba

la palabra coinciden. {Cudndo coinciden dos cosas? ¢Qué es
coincidir?

Dibuje la otra regla coincidiendo con la anterior,
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Observen lo que voy a hacer. {En cudl extremo se man-
tienen unidas las reglas? (A cudl
extremo corresponde en el dibujo?
Consérvese la posicion de las reglas

A en la misma del dibwjo que se mandé

a hacer. {Coémo hemos llamado ese

punto de unién de las lineas? De otro modo: ({Cémo hemos
llamado ese vértice?

Observe lo que hago ahora. {Cudntas reglas se movieron?
éCudl linea mueve Ud. en el dibujo? {Se separan al moverse?
{De cudl punto quedan unidas? ¢Qué hace la linea al girar

“sobre el vértice A? Degja una abertura. Dibuje lo que ve.
Colocando las dos reglas
P’, sobre las lineas que se

dibujaron coincidiendo,

M T mantenidas en unién so-

A Talo : bre.el punto A y puesta

la tiza o en el otro ex-

tremo de la que ha de

girar, empfijese la regla sobre el tablero, con la tiza, para

gue, a manera de tira-lineas describa el arco correspondiente,

hasta donde estd la Gitima linea dibujada por los alumnos.
(Todo con aunxilio de ellos mismos).

{Qué clase de linea describi6 la
/\ tiza? Dibujando olras lincas que no
A lengan las condiciones del areo.
relice. ¢Cual curva les gusta mds?
iPor qué? iCudl es maés perfecia
de estas curvas? Sefiale el arco 0 la
mds perfecta de esascurvas. Obser-
ve la distancia de sus extremos al
vértice. {Cudl curva marca la aber-
tura entre esas lineas unidas en el
dunto A? {Para qué sirve el aroc? O bserve nuevamente,
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Se abren mds las lineas y si se quiere abreviar se lleza al
dngulo reclo. Dibuje nuevamente lo que ve. Convéngase en
dejar la otra linea como recuerdo
de su paso por alli, con el fin
de hacer luego comparaciones
necesarias. Abranse mds las li-
neas, {Cudntas aberturas hemos
ido marcando? éCémo va siendo
el arco? FEsa abertura pegueiia o
grande se llama dngulo. iQué es
un dngulo? Sefiale dngulos en la clase. {Cuél linea marca la
abertura o amplitud de un angulo?

Elementos

{Qué elementos hemos necesitado para formar dngulos?
Sefidlelos y némbrelos. Lados-vértice-arco. Continuemos
. observando. Se abre mds el dn-
gulo. Dibuje lo que se hizo.
Sefiale ahora los elementos del
nuevo dngulo. Se sigue el movi#
miento. Dibuje lo que resulta.
Sefiale el lado que giré. Sefiale
el lado que se mantuvo fijo. Sefiale el vértice.

Siga el arco. {Cémo quedaron los dos lados por su direc-
cién a partir del vértice? {Cudntas
lineas aparentan ser? ¢{Cudntos la-
dos son? FEse dngulo cuyos lados
Sorman una sola linea se llama

EXTENDIDO,
% «<Hay dngulo en esta linea? Si,
y ¢Por qué?
¢Hay dngulo en esta otra? No.
éPor qué?

¢Qué hace Ud. para que una linea pase a ser 4ngulo extendido?
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Sigue el movimiento.

Se completa el giro.

Se sigue el movimiento. Sefiale
el arco. Determine el vértice. Se-
fiale los lados. Hdgase constan-
temente la comparacioén con los
dngulos que han quedado mar-
cados.

Se sigue el movimiento. .57 e/
maestro no teme vy st los conocimien-
fos se van dowuanando, como si la
edad y capacidad de los nifios lo
Dermilen, hdganse ejercicios con los
dos dngulos extendidos que se pre-
sentan, previendo siempre el guee me
tomo la libertad de llamar negativo.
Determinense los elementos.

Antes de pasar al dibujo que va

representando el trabajo objetivo determinense muy bien los
elementos en este #iltimo. Notese que

‘ los lados se confunden en el radio.

Dibuje lo que se hizo. {Coinciden

las lineas? {Por cudl lado? Por el
lado contrario. ¢Cudl de los arcos
., dibujados hasta ahora es el mis
N completo? (A qué se le parece ese
arco tan completo? “A una rueda»

han contestado las nifias en la pric-
itica de esta leccidn. Rectifiquese esa rueda con el compds.
¢Qué diferencia tiene con la que hemos dibujado? La rueda
mds perfecta se llama cireunferencia. Dibuje Ud. una circun-
ferencia. Ahora, vo construyo una circunferencia con este
instrumento, (Cudl es mejor, la que se dibuja o la que se

construye?

>

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



LA ESCUELA COSTARRICENSE 17

Concepto de angulo recto

Constriiyase una circunferencia y dividase en cuatro
partes por medio de didmetros perpendiculares.

AR (<,
A O8)

y

{Hay dngulos dentro
de esa circunferencia?
Sefidlelos. éCémo son
entre si esos dngulos?
¢Cuintos son? Si son
cuatro dngulos igua-
les, qué parte es cada

uno de ellos de la circunferencia? {Podrd variar cada dngulo
de ésos si es la cuarta parte de la circunferencia? Por esa
razén lo vamos a llamar siempre dngulo recto. (£.) éCual es
el dngulo recto? {A cudl dngulo llamamos recto? {Varia de

abertura el dngulo recto?

3 W
P

i ¥ : 2 ¢
_—‘Q 3 s
L

Estudiemos el N9 1.
éCudl es el vértice?
¢Cudles sus lados?
¢Cudl el arco? Borrelo,
Estudiemos el N® 2,
Sefiale el vértice. Los
lados. Elarco. Borrelo.
Estudiemos el N° 3.
Determine el vértice.
Los lados. El arco.
Boérrelo,

Estudiemos de la
misma manera el N? 4,
No se borra.

Con otra circunfe-
rencia en la gque los
didmetros perpendicu-
lares hayan sido tra-
zados en distinta po-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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: sicién, repitase el mismo ejercicio hasta dejar el fltimo
j dngulo. '

¢{Puede estar el dngulo recto en distintas posiciones?
Trate de apreciar lo mejor que pueda su abertura y dibuje
un recto lo mds aproximadamente. Ud., en otra posicién.

Ud. también.
1 Clasificacion de angulos

{Cndl es el dngulo cuya abertura no varia? ¢{Cudl en-
tonces ha de servir de punto de comparacién? Dibuje dngu-
los de menor abertura que el recto, ZEsos se {laman agudos.

o

:7% ﬁ

Dibuje dngulos de mayor abertura que el recto. Esos se
Haman oblusos. ¢Cudndo es agudo un dngulo? (Cuando es
obtuso? {Cudntas clases de dngulos conoce por su abertura?

La escuadra

Presentindola. ¢{Hay en este instrumento dngulo recto?
Sefidlelo. Busque el vértice. Muestre los lados. ¢Cudl serfa el
arco? ¢Cudntos dngulos rec-

m tos tiene la escuadra? Sefiale
o) : mésdngulosrectosenel aula.
¢C 6 mo comprobaria Ud .
que son rectos los dngulos
- que estdn'en el tablero?
. Apliqueles la escuadra,.

‘ ¢Cudl dngulo de la escuadra

aprovecha? Reconozea otros

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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dngulos rectos en el aula, con la escuadra. ¢Para qué sirve
la escuadra? {Quiénes la usan? ¢Qué cosas pueden servirnos
de escuadra cnando no contamos con ella? Construya un
dngulo recto. ¢De cudl instrumento se sirvié? ¢Para qué mas
se utiliza la escuadra?

Contestando estas preguntas haga una composicion
sobre la escuadra,

éQué es la escuadra? ¢Para qué sirve la escuadra?
éQuiénes la emplean?

Construcciones

El o los ejercicios que vienen, se hardn primero en el
tablero; luego en sus cuadernos bajo la direccién del maestro
y por filtimo, como tarea.

Construya una linea en el tablero. Mdrquele un extremo.

¢Qué representa ese extre-
Y mo si sobre ella vamos a
construir un 4dngulo recto?
¢Cudl es ese punto en la
escuadra? {Alaplicarla,
cudles puntos deben coin-
cidir? Cuél lado de la es-
cuadra quiere Ud. que esté
_ representado en el tablero?
R ¢Cuadl direccién quiere Ud.
R - que siga la otra linea?
{Hacia donde debe dirigirse
el otro lado del dngulo
recto de la escuadra? Colo-
que la escuadra de modo
que se haga lo que Ud.

R desea.

Este efercicio en ambos
extremos, hacia ambas direc-

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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ciones y con la linea dibujada en distintas posiciones, inicia las
construcciones del cuadrado y cuadrilongo, puesto que estdn a
base del dngulo recto, v han de verificarse primero con medidas
libres v desMs con medidas deferminadas.

De la sucesién natural de relaciones entre cuerpo y
superficie, entre superficie y linea, entre linea y punto; y
de la relacién entre las lineas mismas, deben obtenerse los
conocimientos en Geometria, Muchos de sus conceptos
guardan reciprocidad tal, que solamente este cuidado puede
evitar errores que a menudo se manifiestan. Asi la oblicui-
dad, reciproca de los dngulos adyacentes no rectos; la
perpendicularidad, reciproca del dngulo recto; el concepto
de circulo, sus porciones y sus lineas en relacién con la
circunferencia.y su medida, etc.

Lineas oblicuas

¢Qué relacién guardan las lineas paralelas? ZLa de dis-

tancia. ¢{Cudl relacién guardan

L  las queformandngulos? La de

abertura o inclinacién. Com-=

pare los dngulos que forman

esas dos lineas. Fsas lineas

A a 8 son oblicuas. ¢Cudndo son

oblicuas dos lineaa? Cuando

forman dngulos desiguales.

¢Cémo cae la linea € D sobre la linea 4 B° Higanse ejer-

cicios de trazado de esta clase de lineas, compardndolas

con el trazado de lineas incl/inadas para deslindar bien estos
conceptos, con frecuencia confundidos.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Lineas perpendiculares

¢Qué clase de dngulos forman estas lineas? Rectos.

Esas son lineas per-

pendiculares. {Cuindo

se dice de dos lineas

que son perpendicu-

lares? Cuando forman

dngulos rectos. ¢Los

a ) a lados de cudles figuras

son perpendiculares?

¢Como caen las paredes sobre el piso? Dé otros ejemplos de
perpendicularidad. Construya lineas perpendiculares.

Derivado de este gjercicio y de estos conocimientos y
para su aplicacién y prictica puede ejecutarse la construc-
cién del cabo. Pero dejo su tratamiento para capitulo aparte

por cuanto parece mejor
entrar en el estudio de la
circunferencia y del grado
que también pueden ser su
consecuencia.

Recordando a modo de
repaso la formacién de 4n-
gulos, lléguese al completo.
¢Con cudl instrumento se
construyé el angulo com-
pleto? ¢Qué otro nombre le
dimos? Circunferencia.

Observe la abertura del compas. ¢Varia al trazar la curva?
{Dénde apoyamos una punta? {Sobre cudl linea pasa la otra?
¢Qué distancia guarda cada punto de la circunferencia en
relacién con el centro? ¢De qué otra manera puede Ud.
explicar le que es una circunferencia? Fs wuna curva cuyos
punios equidistan del centro.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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Dividdmosla en cuatro partes iguales. {C6émo se llaman
esos dngulos? Dividdmosla en ocho partes iguales. {Cudntos
dngulos hay ahora? Sefiale un arco de un dngulo. Otro.
Otro, etc. ¢Qué parte es cada arco de la circunferencia?
Tracemos una circun-
ferencia mds pequefia
sobre el mismo centro,
¢Varié la abertura de
cada dngulo? No,
Compare los dos arcos
de un mismo 4ngulo,
dQué observa’ Com-
paremos la abertura
del compds para cada
arco. ¢Qué observa?
Dividamos la circun-
ferencia en dieciséis
partes. ¢Cudntos dn-
gulos se formaron? ¢{Mds pequefios o mds grandes en aber-
tura? Compare sus arcos, Tracemos una circunferencia mds
grande. ¢Qué hacemos con el compis? ¢Cémo es ahora la
distancia del centro a los puntos de la nueva circunferencia?
¢En cudntas partes quedé dividida cada circunferencia?
Compare los tres arcos de un mismo angulo. ¢Qué parte es
cada arco de su propia circunferencia (de su respecliva eir-
cunferencia)® ¢Varia la abertura del angulo para sus tres
arcos? ¢Qué hace variar la amplitud del arco? ¢Qué sucede
si seguimos trazando circunferencias? ¢{Con cudl linea debe-
mos poner en relacién el arco? ¢Con cudl linea estd en rela-
cioén la circunferencia? Con la que va del centro a uno de Sus
puntos. FEsa se llama radio. ¢Qué pasa si aumenta el
radio de una circunferencia? ¢Qué sucede si disminuye?
A mayor radio ..... ? A.... radio, menor circunferencia.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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¢Si dividimos la circunferencia en 360 partes, cudntos
arcos iguales tendremos® {Qué parte serd cada arco de su
correspondiente circunferencia? ¢V si son varias las cireun-
ferencias hechas sobre un mismo centro, en cudntas partes
quedara dividida cada una? ¢Cémo serdn todos los arcos de
un mismo dngulo? Cada parte de las 360 en que se haga
cualquiera circunferencia se llama grado. Su signoes °, 360°
Eso se lee 360 grados. ¢De qué es medida el grado? ¢Qué es
el grado? ¢Con cudl circunferencia guarda relacién? ¢Varia
el tamafio del grado? ¢Si varia el radio, varia el grado? ¢De
qué depende el tamafio de la circunferencia? ¢V la longitud
del grado? ¢Qué parte de la circunferencia es el dngulo recto?
¢Cudntos grados de amplitud tiene si es su cuarta parte? ¢De
qué otra manera puede definirse el dngulo recto? ZAs e/
dngulo gue mide 90°

¢Cudnto mide un dngulo extendido? (Qué parte de la
circunferencia es? Asi como se hizo un instrumento que
tiene el dngulo recto
(escuadra) se hizo otro
que tiene un 4ngulo
extendido. £/ traspor-
tador. iQué es el tras-
portador? ¢Qué forma
tiene? (Presentindolo)
Observe como esta di-
vidido su arco. ¢Qué
representa cada divisién? ¢Cudntas tiene? ¢Cémo estdn nu-
meradas’ ¢Dénde estd el vértice que representa el centro de
la circunferencia? ¢Cudl es su radio? ¢Cudntas numeraciones
tiene? ¢Empiezan ambas en el mismo extremo? ¢Siguen la
misma direccién? ¢(En qué juzga Ud. que empleamos el
trasportador si estd dividido en grados? Zn la medicion de
dngulos.
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Vamos a medir el dngulo construido en el tablero,
Sefiale el vértice de ese dngulo. ¢A qué punto de la circun-
ferencia de la cual es parte
corresponde? A/ centro.
¢Cudl punto del trasporta-
dor le aplica? ¢Cudl radio
del trasportador quiere Ud.
_ que sea la linea A B del

A & dngulo a medir’ HAagalos.
coincidir. {Cudl graduacion
principia del lado del dngulo que coincide con el radio
escogido del trasportador? Cuente de alli hasta llegar al
lado A C. ¢Cudntos grados marca’? FEsa es la amplitud del
dngulo. Eseribala. Tomemos el otro radio. ¢A cudl lado del
dngulo lo aplicamos? Al lado A C. ¢Cudl graduacién prinei-
pia alli? La contraria. Cuente hasta llegar al lado A B,
¢Cudnto mide?

c

Después de haber hecho distintos dngulos en variadas
posiciones para frecuentes mediciones, dirijanse los mismos
ejercicios en el pupitre con sus pequefios trasportadores,
Y luego dense trabajos para la casa, a fin de lograr la inde-
pendencia. Asi como se pidi6 el dominio del uso de la regla
en primer grado, de la escuadra en segundo, debe llegarse
al del trasportador en tercer grado. Las construcciones son
una forma de trabajo manual que contribuye al desorrollo
mental vy a la firmeza de conocimientos en Geometria. Por
tanto conviene tomarlas seriamente en cuenta. Cumplen
de lleno con el precepto pedagbgico: “Debemos aprender
haciendon.

Circulo. Sus porciones

Pase la mano sobre la superficie limitada por la cir-
cunferencia. Eso es un circulo. {Qué cosas de forma de
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circulo ha visto Ud? Cite otras figuras. de forma circular.
Dividamos ese circulo en cnatro partes iguales, Haga lo
mismo con su eirculo de
carton. Se supone con esta
Sorma de preguntar que
Se cuenta con esa clase de
material.

¢'\Cus’mta5 lineas traza-
mos dentro de esa super-
ficie, para dividirla en
cnatro? ¢Cudntos y qué
clase de dngulos forman
esas lineas? ¢Qué relacidn
guardan esas lineas por
formar dngulos rectos?
¢Por cudl punto principal pasan -esas lineas? ¢Cudntas van
de punto a punto de la circunferencia? ¢Cémo divide cada
una de ellas el circulo? ¢{Cuédntas van del centro a los puntos
de la circunferencia? ¢Cémo dividen éstas al circulo? Estos
son radios. Aquéllos didmetros. {Cudl es la diferencia entre
los didmetros y los radios? ¢Cudntos radios forman un dia-
metro? JCon cudntas veces la longitud del radio tenemos la
de un didmetro? ¢Con cudl parte del didmetro tenemos la
longitud del radio? Recortemos un circulo por el didmetro.
Superponga esas dos figuras. {Cémo son? ¢Qué parte es
cada una del circulo? ILlamémosla semi-(medio) circulo.
¢Oué es un semicirculo? ¢{Cémo se obtiene? ¢Qué dngulo
forman las lineas que lo limitan? ¢Qué parte de la circunfe-
rencia es su arco?

3:(4:.471..!.’5{,0

Recortemos otro circulo por sus cuatro radios perpen-
diculares. ¢{Cudntas partes obtenemos’ ‘Tome una de ellas,
¢Qué dngulos forman los lados que la limitan? ¢Qué son

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano™ del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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del circulo esos
lados? ¢Qué par-
te es de la cir-
cunferencia el
arco? Esa figura

€5 un sector por

e estar limitalda
&. entre dos radios
¥y un arco y es

sector cuadrante,

por ser la cuarta parte del circulo. ¢Habra sectores menores
que el cuadrante? Dé ejemplos. ¢Habra sectores mayores
que el cuadrante? Busque ejemplos. Hdgase el recortado de
todos los que se puedan. Analicense sus elementos y midanse

sus dngulos.

Concepto de dimensién

—
> -

et

Construya un cuadrado. ¢Cudntas
lineas lo /Zimitan? ¢Cudntas direc.
ciones siguen? a, sigue la misma
direccién que c; b, la misma que d.
¢Coémo siguen las direcciones los
cuatro lados del cuadrado? (Por
pares como lo muestra la figura).

Construya un cuadrilongo.
{Cudntas lineas lo limitan?

esas lineas” a y b siguen
una direccién; c .y d la otra, -
¢Cémo siguen las direccio-

l dCudntas direcciones siguen

nes los cuatro lados del cua-
drilongo? (Por pares)

ibli d, Costa Rica.
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¢Cudntas direcciones diferentes siguen los lados de cada
una de esas figuras?

¢Cudntas lineas bastardn para determinar su construccién?

"¢Sobre la recta A B qué figura
cree Ud, que se desea construir?
(No se sabe, porque puede levantar-
se un cuadrado, un “cuadrilongo

o un tridngulo).

AT ¢Qué figura estd por completar alli? ¢Por
qué? Porque en sus dos direcciones las lineas
=3

son iguales.

DX

¢Cudl figura estd por completarse
ahora? ¢Por qué? ¢Cudntas lineas
Jr bastard medir en ambas figuras para
determinar su extensién? ¢Cudles?
(Las que marcan sus distintas direc-

ciones).

¢Por qué no medimos de cada una los cuatro lados?
Porque un lado representa al otro que va en su misma direc-
cién. Mida Ud. la linea en una direccién del cuadrado.
¢Cudl queda medida a su vez? Mida la que va en otra direc-,
cién. ¢Cudl otra quedd medida? ¢Coémo son esas dos dimen-
siones que ha tomado? ¢Por qué son iguales? ¢Segfin eso,
cudntas dimensiones son suficientes para la extensién del
cuadrado? ¢{Qué ha entendido Ud. por dimensién?

Higase el mismo ejercicio con el cuadrilongo.
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Lo que dicen las dimensiones

Propéngase para andlisis una medida cuadrada. Por
ejemplo: 1 dm?®, ;Cudntas dimensiones tiene? ¢Cudnto mide
el largo? (Cudnto mide el anche? Sefiale cudl direccion es el

largo. Sefiale cudl es el ancho, ¢Qué figura

geométrica tiene el dm®? (Cudntas lineas de-
, terminan su constriiccién? ¢Cudntas lineas

determinan su extensi6n? ¢Cudl medida de

largo por cudl de ancho debe darse? 1 dm de
largo por 1 dm de ancho. Haga el cdleulo numérico que eso
expresa. 1 x 1=1, ¢Cobmo se llama el cuadrado que mide
1dm x 1 dm? ¢Entonces, qué figurada? 1 dmx 1 dm = 1 dm?,
Esa es una medida cnadrada.

{0Qué medida cuadrada dard una figura que tenga 1 m
de largo por 1 m de ancho? 1 m x 1 m = 1 m”, Ponga otros
ejemplos de medidas cuadradas que Ud. pueda formar.

Construya tn cuadrado que mida 1 dm por lado. ¢De

cudl otra manera puede ordenar? Cons-

truya un decimetro cuadrado. Prolon-

gue otro tanto su extension, {Cudntos

decimetros ? mide? (Cudnto tiene de

a largo por cudnto de ancho? ¢Qué figura
tiene? Exprese eso numéricamente.
1dm x 2 dm = 2 dm?.

Agregue a la superficie que estamos estudiando dos
decimetros mas en calidad de prolongaciéon. ¢Cudnto mide
de largo por cudnto de an-
cho? Escribalo,
4dmx1dm=4dm*Cudn-
4 tos decimetros cuadrados

4 de superficie se obtienen?
JCudntas medidas en linea

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.
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(lineales) presenta ese cuadrilongo en sus dos direcciones?
dQué resultado presenta en medidas cuadradas? ¢{Cudntas
filas hay de cuatro medidas? ¢Cuéntas medidas tiene la fila?

{En este cuadrilongo, cudntas medidas lineales hay en
cada direccién? Calculemos 2 x 4 = 8. ¢Cudntas medidas
cuadradas tiene de exten-
sion la figura? {Cudntas fi-
las de medidas se han for-
= mado a lo largo? ¢Cudl dato
lo indica? (La medida del
ancho). ¢(Cudntas medidas
tiene cada fila? ¢Qué dato
lo indica? (I,a medida del largo) ¢Qué dicen las dimensiones?
(Largo y ancho). Una dice el ntimero de medidas que tiene
cada fila; la otra el nfimero de filas de medidas.

¢Puede hacerse la misma medicién con el tridngulo?
dPor qué? (Por la posicién de sus lados). ¢Qué relacién guar-
dan los lados de las medidas cuadradas con los lados del
cuadrado y del cuadrilongo? ¢Existe esa misma relacién
entre los lados del tridngulo v los de las medidas cuadradas?
¢Se puede medir el tridngulo® A/ #ridngule se calcula.
éCudles figuras se pueden medir? Aguellas en las cunales la
posicién relativa de sus lados es igual a la posicion 1elativa de
los lados de la unidad de medida que se conviene.

Repdrtase un decimetro cuadrado de cartén a cada nifio.
Aplique cada uno esa medida ordenadamente, al tablero de
su pupitre, {Cudntas veces lo aplicd? ¢Cudnto mide ese table-
ro en dm’? Haga lo mismo con la cubierta de su cuaderno?
Vaya Ud. al tablero y aplique la medida las veces que
quepa. {Cudl es la extensién del tablero de su clase? Mafia-
na me dird cada uno de Uds. la extensién de la mesa de
comedor de su casa.
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30 LA ESCUELA COSTARRICENSE

Presentando un metro cuadrado. Mida Ud. el tablero
de su pupitre. ¢(Cudntas de estas medidas tiene? Ninguna es
la contestacion. ¢Entonces, no tiene extensién el tablero de
su pupitre? ¢Tiene el metro cuadrado entero? Cudnto tie-
ne? (Mids o menos un cuarto de metro), (Cémo arreglamos esa
contestacion? No fiene el metro entero, pero tiene ¥ de metyo,
0,25 m’.

Este ejercicio es necesario para diferenciar la escritura
de los submiiltiplos del metro cuando se toman en forma
decimal, de cuando se toman como enteros. La escritura de
ambas formas puede ir respectivamente aplicada a la medj-
cién hecha con las dos clases de unidades.

Tome esa escuadra triangular. Apliquela el decimetro
cuadrado para ver que extensién tiene. Haga Io mismo
con ese circulo de cartén. ¢Qué observa? (Que en estas medi-

ciones no puede aplicar di-

— —— rectamente la unidad de me-
dida como en Jos casos
anteriores),

¢Y en cuanto a sus di-
mensiones, comparadas con
las direcciones de sus lineas
qué observa? (Oue en lus pri-

meras, las dimensiones son

/- . determidas por las divecciones

A ¥ su medida se puede palpar
objetiva y grificamente.

Juventud, Costa Rica.
d to es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y
Este documento es
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Medicion de un tridngulo aplicando la unidad de me-
dida. La demostracion de la
*f=cewssssr—===  manera de hallar el drea del
i tridngulo, para lo cual se ne-
v —waa cesita transformarlo en una
: figura equivalente, que me
tomo la libertad de llamar
bdsica o primitiva; o derivarla
¢ de una idem, indicard la difi-
pé -« cultad que presenta para me-
! dirlo y permitird deducir la
"\ necesidad de calcularlo, por
medio de dimensiones que
guardan relacién con las de las figuras en que han sido
transformadas.

- -

B — - ———

- ——
-

t
1
)
i
)
3
-

\\\
A
Pt

CONSTRUCCIONES Y AREAS
Superficies Planas

Las construcciones deben preceder al cdlculo de exten-
sién de las figuras si se quiere anticipar su efectivo conoci-
miento. :

Cuadrado

Aprovechando lo iniciado sobre construcciones en se-
gundo grado, repitase el trabajo por via de repaso antes de
entrar de lleno en el concepto del cuadrado. Témense en
cuenta, ademds, las nociones de dimensién dadas en capitulo
aparte,
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Perimetro

¢Cudntos dngulos rectos tiene un cuadrado? {A qué son
iguales cnatro dngulos rectos? Siga el perimetro de ese cua-
drado. (Cudntas veces repite el lado para obtenerlo? Mida
un lado de ese cuadrado. ¢Cudntas veces esa medida tiene
el perimetro? {Cudnto da por todo? Aplique sobre una linea
larga los cuatro lados del cuadrade. ¢Qué longitud da esa
linea? ¢Hs la misma que da el cdlculo del perimetro? ¢Cudl
es la inicial de lado? 7

Formula

0 FExpresemos el cdlculo del perimetro poniendo sola-
mente la inicial. 1 x 4 = Perimetro del cuadrado. ¢Si el lado
vale 3 cm. qué medida pone Ud. en vez de 7? ¢Si midiera 8
cm? ¢En el caso de medir 12 cm? ¢Por qué varia la expresion
numeérica que sustituye a 1? Porguevariala longitud de un lado
en los distintos cuadrados. {Porquéno variaelcuatro? Porgue el
nitmero de lades de cualquier cuadrado es siempre cuatro.

Area

Mida un lado de ese cnadrado. Témelo por base. ¢Cuén-
to mide cualquiera de los otros lados? ¢Cudnto mide la altura?
{Cudntos datos son suficientes? {¢Cudntas filas de medidas

tiene esa superficie? ¢Cudntas
D ¢ medidas en cada fila? ¢Corres-
R ponde ese ntimero al de un lado?
Exprese el cdlculo numérico.
Expréselo con letras. 7 x /=
superficie del cuadrado. ¢Por cud-
les nfimeros puede sustituirse esa
letra en ambos factores? Esa ex-
R R presién con letras es una férmula,
‘A 8 Una los vértices opuestos A y

C, en ese cuadrado, por una

ST i}

o
b
[ 5
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recta. Esa es una diagonal. Recorte su cuadrado por la diago-
nal. ¢Cuéntas figuras le resultan? {Qué forma geométrica tie-
nen? ¢Qué parte son del cuadrado? ¢Cémo son sus extensiones
comparadas? (Cudntos dngulos rectos tiene cada uno? Como
analizando uno tenemos analizado el otro, tomemos uno.
dComo son los lados que forman su 4ngulo recto, comparados
entre si? ¢A cudles lados del cuadrado corresponden? ¢Coémo
es el otro lado comparado? ¢A cudl linea del cuadrado corres-
ponde? (A4 fa diagonal). ¢Qué parte son del dngulo recto del
cuadrado los dos dngulos adyacentes, o que estin junto a ese
otro lado del tridngulo? ¢Son rectos entonces? ¢Son agndos?
Digamos ahora todo lo observado sobre ese tridngulo. Ese
tridngulo es rectdngulo porque tiene un dngulo recto; es
isdsceles porque tiene dos lados iguales. Tiene dos dngulos
agudos adyacentes al lado mayor, que valen la mitad de un
recto. {A qué parte de la extensién del cuadrado que le di6
origen es ignal la extensi6én de este tridngulo? ¢Por qué?
dCémo se calcula su extensién?

Cuadrilongo

( Rectdngulo).— {Cudntos dngulos rectos tiene esa figura?
{Como son sus lados comparados?’ ¢Cudnto suman sus
dngulos? Trace una diagonal, ¢Cudntas puede trazar?
¢Coémo queda dividida la exten-
si6n del rectdngulo? {Qué figura
tiene cada mitad? ¢Cémo calcula
la extensién de un tridngulo de
ésos? Recorra el perimetro de
ese cuadrilongo., Mida el lado
corto. ¢Cudntas veces estd en el perimetro? Mida el lado lar-
go. {Cudntas veces estd en el contorno? ¢Cémo se completa
ese contorno? ¢{Como halla Ud. el perimetro de un cuadri-
longo? Aplique el contorno de esa figura a una linea larga.
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Area

{Cudntas filas de medidas tiene esa puperficie? (Por
cudl dimensién las determiné? Llamémosla base por estar
en ella apoyada la figura. ¢Cudntas medidas tiene cada fila?
JdPor cudl dimension
las determiné? Llamé-
mosla altura por la

posicién en que estd,

h ¢Qué hace ahora para

I conocer el niimero de

medidas cuadradas

8 . gue da la extensién?

Expréselo en nfme-

ros. Expréselo por el nombre que le hemos dado a las di-

mensiones. Expréselo por las iniciales de las dimensiones.
En Geometrta la inicial de altura se sustituye por h.

Formula

bxh=s (Al aplicar la férmula, por cudles dafos
sustituye Ud. las letras? ¢Qué es entonces aplicar una
férmula? ¢Qué es una férmula?

Borre uno de los tridngulos determinados por la diago-
nal en ese cuadrilongo. ¢Qué figura queda? ¢Cudntos 4ngu-'
los rectos tiene? {Qué clase de tridngulo es por eso? ¢Cémo
son los lados que
forman el dangulo
recto en ese tridn-
gulo, comparados?
¢Se puede decir de
éste como del otro,
que es isGsceles?
{Como averigua
Ud. su extensi6n?

R ICL B SR e S

.
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¢Qué tiene que hacer con la férmula del cuadrilongo para
aplicarla al tridngulo que resulta? Complétela% =5
del tridngulo, {Por qué? {Cudl lado de ese tridngulo es base
del cuadrilongo? ¢Puede ser base del tridngulo también?
dCudl lado es altura del cuadrilongo? ¢Puede ser la del
tridngulo también?

dQué relacién guardan las lineas que forman 4ngulo
recto? {Coémo son la base y la altura de un cuadrado por
formar dngulo recto? ¢Se puede decir lo mismo de la base y
la altura de un cuadrilongo? ¢Y de las del tridngulo?
¢Cbébmo debe caer siempre la altura de una figura sobre su
base? ¢Cudl es entonces la altura de cualquier figura?

Repita la condicién de toda altura para que pueda re-
conocerla, trazarla y no olvidarla. A/fura es la linea perpen-
dicular a la base, lrazada desde el punto mds alto.

Hasta aqui el tridngulo ha venido conociéndose de
modo ocasional y naturalmente derivado., Para completar
su estudio debemos anticipar ahora otros conocimientos,

¢De cudntas maneras hemos construido una perpen-

dicular? Con la escuadra. {Qué aprovechamos‘de la escuadra?

El dngulo recto. {Cudnto mide el dngulo recto? 90°. ¢Podre-

mos valernos de esta medida para construir un dngulo recto

sin recurrir a la escuadra? Hdgalo. Se recuerda aqui el uso

del trasportador; y por via de prictica se pueden construir
bastantes dngulos de distinta amplitud.

Trace una linea recta.

P Mirquele un extremo A.

90? Coloque el centro del tras-

portador en A, Marque con

otro punto 90°. Una los pun-

| tos A v B que apunta los 90°

R | conunalinearecta, Quéclase

de dngulo construyé? {Qué

relacion guardan esaslineas?
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Tridngulo rectdngulo. [sésceles—Termine la figura en
un tridngulo, ¢Qué clase de tridngulo
es ése? ¢Coémo construye Ud. un tridn- J
gulo rectdngulo? ¢Cudndo, dijimos, {
que es isGsceles un tridngulo?® Si el

que tiene es isosceles cAmbiele esa |
condicidén; si no es, conviértalo en
isbsceles. ‘

Tyidngulo equilitero.—Trace de nuevo una linea recta.
Marquele un extremo A. Construya sobre ese punto un dn-
gulo de 60°. Marque el otro extremo B. Construya otro
dngulo de 60°, de modo que las lineas tiendan a juntarse,
Mida el otro 4ngulo que se form6 y llame
ese vértice C. ¢Qué observa? (Qué figura
resulté? Mida sus lados y compdrelos.
{Qué observa? {Cémo tiene los lados ese
tridngulo? ¢(Cudnto miden todos sus dn-
gulos? ¢Cudntos grados suman sus dn-
gulos? ¢Cudntos rectos suman? Ese tridn-
gulo es equildtero (de iguales lados). {Puede un tridngulo equi-
l4tero tener algfin dngulo recto? ¢Por qué? ¢{Con cudl instru-,
mento puede construirse un tridngulo equildtero? ¢Cémo ll
podriamos llamar también a este tridngulo por tener sus tres
angulos iguales? Eguidngulo.

Tridngulo obtusdngulo. f5és-
celes.—Construya un dngulo
obtuso deladesiguales. {Cudn-
to mide? Una sus extremos
con una recta. ¢Qué figura
formé? ¢Cémo son dos de sus
lados? (Es isosceles? Ese tri-
dngulo es obtusdngulo.
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éSabe Ud. por qué? Digalo. ¢Cudntas condiciones tiene
ese tridngulo? ¢Cémo se construye un tridngulo obtusdngulo
js6sceles?

Counstruya otro dngulo
obtuso con sus lados desi-
guales. Ciérrelo con una
tercera linea. ¢Es is6sceles?
¢Por qué? ¢{Es obtusdngulo?
¢Por quér (En qué se pare-
cen y en qué se diferencian esos tridngulos?

Tridngulo acutdngulo.—Construya un dngulo agudo de
lados iguales que no tenga 60°. Ciérrelo con una tercera
limea. ¢Qué inclinacién juzga Ud. que guardan las dos lineas
del éngulo construido sobre la que
cierra la figura, si son iguales? 7ra-
baya la infuicién. {Cémo son enton-
ces entre si los dangulos nuevos que
se forman? ¢Cudnto mide el cons-
truido? ¢Cudnto cree Ud. que miden los otros dos? ¢Cémo
son todos los dngulos de ese tridngulo por su amplitud? Zse
tridngulo es acutingulo. {Es acutdngulo el equildtero? ¢Cudn-
do es acutdngulo un tridngulo?

Con una buena cantidad de figuras triangulares de toda
clase, ordénese: Agrupe todos los triingulos que tengan un
angulo recto. Ahora reuna todos los que tengan un
dngulo obtuso. Clasifique los que tengan todos sus dngulos
agudos. ¢Qué elemento se ha tomado en cuenta para estas
agrupaciones o clasificaciones? /e nuevo. Agrupe los tridn-
gulos rectdngulos. Reuna los obtusingulos. Clasifique los
acutdngulos. {Por cuil elemento les damos estos nombres?

Reuna los isdsceles. Reuna los equilateros. Agrupe los
de lados desiguales. ¢Qué elemento hemos tomado en

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregon Lizano” del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



38 LA ESCUELA COSTARRICENSE

cuenta? Agrupe los de dos lados iguales. ¢Cudl grupo tomé?
Agrupe los de sus tres lados ignales. {C6mo los denomina?
¢Cual grupo falta? FEsos se llaman escalenos. ¢Cudndo es
un tridngulo escaleno? Diga las clases de tridngulos por sus
lados. )
Con estos ejercicios observan a veces la relacién de las
lineas en los tridngulos; la relacién entre lineas y dngulos y
las condiciones de clasificacién, pues cuando tienen que
agrupar los isOsceles se ven precisados a sacar algunos. del
‘grupo de los rectdngulos, lo mismo que si se les piden los
rectdngulos tendrdn que recurrir al grupo de los escalenos,
% Puede parecer algo intenso el tratamiento; pero a mi
modo de ver la intensidad ayuda a nutrir la leccién y a dar-
le mayor interés por via de mejor provecho.
Nadie podrd negar que multitud de actividades domés—
. ticas se apoyan en conocimientos de (Geometria y que en
E consecuencia resulta un ramo practico, Es de lamentar que
cuente con tan poco tiempo en =l horario, pues una leccién
por semana es apenas para hacerdeella simple cwenfo. Tam-
bién es de lamentar'qiie el material con que se trabaja sea
de tan mala calidad y tan escaso. Cada seccion debiera te-
ner tantos instrumentos de geometria como alumnas tmg- )

es a riesgo de injusticia, la firmeza de conocimientos de sus
encomendadas. Del mismo modo los instrumentos de escri-
torio deben ser de buena calidad para asegurar la exactitud
de las construcciones.
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