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mentacion de insectos., No tiene canto especial: su
nota de reclamo es semejante a la del cacigue de ra-
badilla colorada. Por dos veces que tuve oportunidad
de hallarlo echado en el nido, siempre lo abandond
con rapidez, ocultandose entre los helechos y arbus-
tos inmediatos; frecuentemente dejaba oir su voz de
reclamo, como pidiendo auxilio contra el peligro que
le amenazaba; y sin alejarse mucho del lugar en que
tenia su nido, espiaba con la vista fija en cada uno
de mis movimientos.

Forma este pajaro su nido con raices delgadas,
fibras de palmera y otros filamentos enteramente se-
cos, cuyo tejido descansa sobre ramitas y hojas secas
colocadas en el suelo; todo lo verde que entra en la
composicién del nido se reduce a algunas hojas de
helechos despedazadas y mezcladas con el material
seco que le sirve de base; su cavidad carece en abso-
luto de tapiz y tiene la forma de una media naranja, de
8 centimetros de diametro. Pone dos huevos de forma
eliptico-aovada, de color blanco amarillento antes de
vaciarlos, y después blanco lustroso, con manchas
irregulares de color chocolate oscuro, a veces negras
en el extremo méas ancho del huevo; manchas en forma
de puntos, lineas, y lineas y puntos combinados del
mismo color, que parecen hechas a pluma; los huevos
miden 27 milimetros de largo por 18 de grueso.

El pajaro conocido entre nosotros con el nombre
de Sensontle, habita todo Centro América, desde 900 a
2000 metros sobre el nivel del mar, lo mismo en la
vertiente del Atlintico que al lado del Pacifico.

Su longitud es de 22 centimetros desde la punta
del pico al extremo de la cola, segiin medida tomada
en un ejemplar macho antes de disecarlo. Tiene un
pico grueso y resistente, los ojos de color sepia y
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el plumaje de tinte general gris, con el abdomen color
de herrumbre; sobre las cejas lleva una raya angosta
blanca y otra mas ancha en la garganta, con bordes
longitudinales de color gris tan intenso que parecen
negros,

Durante la época del celo, y por espacio casi de
medio afio, deja oir con frecuencia en las mananas
su canto alegre y sonoro, asi como cuchiru, chiru cu-
chichu, repetido de arbol en arbol por los machos y
las hembras indistintamente.

Comienza su tarea de anidar a principios de mayo,
cuando la Naturaleza se reanima y le prepara su co-
secha de insectos y de frutas, que han de servir de
alimento a la futura prole, La construccién del nido,
fabricado con fibras y hojas secas de plitano u otras
plantas, nada tiene de raro. A una altura como de
tres metros, sobre las horquetas de las ramas, fija su
nido, voluminoso por fuera, de quince centimetros de
ancho por diez de alto, con una capacidad interior
de siete centimetros de diametroy cuatro de profun-
didad, Su lecho no es suave, sino liso e higienico,
como si el pajaro tratase de educar a sus polluelos
desde la primera infancia, haciéndolos aptos y robus-
tos para resistir con ventaja la lucha por la vida.

Pone dos huevos azules, adornados con una corona
de puntos, rayas en zig-—zags y manchas negras, ar-
tisticamente trazadas sobre la parte gruesa del huevo,
de tal modo variadas y graciosas que pudieran to-
marse por dibujos hechos con un pincel finisimo,
bajo la mano de un experto dibujante. Los huevos
miden 27 milimetros de largo por 19 de ancho.

El canto de las aves debio inspirar en los pueblos
antiguos las notas musicales, que los indios trataron
de imitar, primero con silbidos y después con pitos,
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silbatos y ocarinas, que podian fabricar de cafia hueca
o de arcilla quemada, La forma mas comin que apa-
rece en las sepulturas indias es la del pajaro, mal
interpretado casi siempre, porque ellos tenian mas
interés en que el instrumento musical diera cinco o
seis notas diferentes, sin cuidarse del parecido de la
figura que trataban de copiar.

El grabado que hoy publicamos representa al ge-
nio de la masica, en forma humana, vestida de tigre,
como pudiera aparecer en las mascaradas indias. Es
un pito de arcilla roja corriente pintado de amarillo,
con manchas y rayas negras y rojas, que tratan de
imitar la coloracién del tigre, de una manera con-
vencional, como eran la mayor parte de sus figuras,
El tamafio es de doce centimetros de alto, y tiene
solamente dos orificios, por lo cual las notas son re-
ducidas en comparacién con las ocarinas. Al igual
de otros pitos, tiene en la garganta un agujero trans-
versal para llevarlo colgado al cuello del ejecutante,

LEntre los objetos de oro del legado Troyo hay
otra imagen del genio de la musica, que mide cinco
centimetros de alto y pesa diez gramos; en la mano
izquierda lleva un instrumento musical, de 23 mili-
metros de largo, que termina en la boca, en actitud
de soplar, probablemente el pifano de gue hablan
los historiadores; con la mano derecha levanta una
antorcha, o talvez agita una maraca, que por la pe-
quenez de la figura no se puede determinar con se-
guridad.

Algunas ocarinas representan mujeres desnudas,
otras son ranas, culebras, lagartijas, armadillos y
diversos animales,

En algunos silbatos, la figura es un hombre que
lleva una tinaja al hombro, quiz4 para llamar a los

a¥

.
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trabajadores; hasta se presentan ollitas, que soplan-
dolas por la abertura superior manifiestan tener un
silbato en el adorno del borde.

La misica debi6 ser una pasion favorita, como lo
eran el canto, el baile, la borrachera de chicha, el
fumado de tabaco y la bebida del chocolate o (fiste,
indispensables en todas las fiestas indigenas.

La técnica en la fabricacién de las ocarinas wvaria
muchisimo: en algunas hacian primero la caja armé-
nica, sin cuidarse de los detalles posteriores. y después
fabricaban la boquilla, la cabeza, manos y piernas de
la figura, e iban pegando cada pieza en su lugar res-
pectivo; atin la boca, nariz, orejas y ojos estin ‘redu-
eidos con frecuencia a pelotitas de barro, puestas en
su lugar correspondiente y afirmadas tan sélo con la
presién de los dedos. Al quemar las figuras en el
horno, todos los agregados y sobrepuestos guedan
bien pegados, pero no con tanta firmeza como en los
objetos fabricados de una sola pieza; por eso se des-
pegan con mucha frecuencia las asas, adornos y patas,
en las manufacturas ordinarias,

En ciertas figuras se manifiestan los artistas con
mayor habilidad y destreza de manos, pues con los
dedos repujaban en la caja armodnica todos los de-
talles, inclusive la cabeza, piernas y manos, hasta imi-
tar un hombre en cuclillas, un cuerpo jorobado, barri-
gudo o de cara deforme, empujando la pasta hacia
afuera en las partes salientes, o para adentro en las
depresiones que debian guedar bien marcadas. Este
procedimiento sugiere el empleo de moldes en ciertos
casos excepcionales; mas no han aparecido en las
guacas dos objetos idénticos en tamafio y forma, que
pudieran servir para afirmar tal suposicion.

Una vez terminada la figura, con todos sus relie-
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ves, la pintaban y hacian los orificios, puliéndola luego
para afirmar los colores, antes de que estuviera com-
pletamente seca y lista para meterla al fuego de coc-
cion, Hay silbatos que dan una nota aguda solamente,
parecida a la de los gavilanes; con ciertas ocarinas
se puede remedar el canto de las ranas, durante la
estacion lluviosa; con otras imitaban el arrullo de las
palomas, el trino de los pajaros, y una multitud de
notas armoniosas, segiin el oido y gusto artistico del
miisico gue sabla usar estos instrumentos.

En las zarabandas bulliciosas y para animar a los
combatientes tenian tambores de madera o de arcilla
con un parche de piel de iguana, que metian mucho
ruido, acompanados del tanido de caracoles grandes
a manera de bocinas.

Las ocarinas de Venezuela tienen dos orificios
solamente; mientras las pocas que aparecen en la
region de Turrialba presentan dos agujeros en la
linea del dorso y uno terminal, Las de los chorotegas
son de cuatro huecos, y por consiguiente, sus notas
mas variadas. Si hubiéramos de juzgar a nuestros
indios por su cultura musical, tendriamos que colo-
car a los chorotegas en primera linea y a los caribes
de ultimo, quedando los giietares como eslabén in-
termediario.
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Ocarina chorotega, en forma de rana., Tamafio natural.

Pertenece a don Oton Jiménez
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PECES DEL GOLFO

Durante la marea creciente suben los peces por el
curso de los rios en busca de alimento que la corriente
arrastra, y es entonces cuando la pesca con anzuelos
resulta atractiva y provechosa para quien lleva como
objetivo el estudio y la investigacién ictiolégica.

En la finca de Taboga, donde pasamos del 25 al
29 de julio, se tiene el rio Canas al Norte; al Este,
un estero formado por el mismo rio; y al Poniente
el hermoso Bebedero, navegable desde su desemboca-
dura en el Tempisque hasta la confluencia del rio
Blanco con el de Las Piedras, donde la marea sube
casi tres metros. Y lo mismo acontece con el rio Ba-
llena, donde también colectamos durante las vacacio-
nes de enero y febrero.

La pesca con redes se practica en las playas abiertas
de la bahia de Caldera, en la boca del rio Barranca
y en otros lugares que permiten el manejo de botes
para tender y recoger el chinchorro, sobre un fondo
de arena, libre de palos y de piedras. En los rios
pequeiios, las raices de los arboles, ramas que la co-
rriente arrastra y las hojas podridas, abundantes, tan
solo permiten el uso de anzuelos medianos,
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CUMINATE [ Galeichihys seemanni).—Pez sin escamas,
habitante de los esteros y boca de los rios, hasta
donde entra la marea creciente. Es muy conocido por
tener la cabeza grande y seis barbas, como los barbudos
de las altiplanicies; pero se diferencia de ellos por
su mayor tamafio, por la cola hondamente bifurcada,
y porque presenta una espina fuerte en la aleta dor-
sal y otra igualmente dura en cada aleta pectoral.
Su color es moreno verdoso por encima, y blanco en
la parte baja. Para enviarlos al mercado les cortan
la cabeza, por ser enjuta y huesosa,

BAGRE (Arius firihii),—Este pez se parece mu-
cho, por su forma, a la especie anterior, pero crece
mucho mas y tiene la cabeza menos ancha. En el rio
Ballena lo pescan frecuentemente con anzuelos, pues
asi como el cuminate, es muy voraz y abundante en
las aguas salobres del Golfo de Nicoya. Su color es
azulado por encima, blanco palido por debajo, con la
aleta dorsal verdosa y las demas blanquecinas. En
ambos generos hay especies afines, separadas apenas
por diferencias tan pequefias que los mejores ictio-
logos se ven en dificultades para caracterizarlas; hasta
la separacion de los géneros exige el examen dete-
nido de los dientes, que son demasiado pequefios en
los ejemplares jovenes.

BARBUDOS COSTENOS (Rhamdia nasuta).—Esta espe-
cie habita los rios tributarios del Tempisque, en la pro-
vincia del Guanacaste. Se distingue por tener el cuerpo
alargado, color morenc palido, iris casi blanco, y bi-
gotes muy largos y delgados; en las aletas pectorales
tiene una espina delgada y puntiaguda como una
aguja.
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Rhamdia wagneri (Giinther),—Hemos pescado esta
especie en los rios Liberia y Las Palmas, con tal
abundancia, que apenas se perdia tiempo en cambiar
la carnada de los anzuelos. Es un barbudo grueso,
de color moreno, casi negro por encima, con el ab-
domen blanquecino: en |as aletas pectorales tiene es-
pina; bigotes gruesos; la aleta adiposa relativamente
corta y ancha; la cola es hilcbada, con el lébulo in-
ferior mas ancho y redondeado. Alcanza mayor ta-
mafio que la especie anterior y su carne es deliciosa.
En su estado adulto frecuenta las aguas salobres de
los esteros, durante la marea creciente. En una hem-
bra cogida en el estero de Taboga, el 27 de julio de
1929, contamos mas de 15.000 huevos,

Oxizygonecles dovii (Glinther)—Esta especie es ge-
neralmente conocida con el nombre de g¢jos élances, no
tanto por tener el iris de ese color,tan comin en los
peces, como por la propiedad excepcional de voltear
las drbitas hacia abajo, cuando nadan en la superfi-
cie del agua, para resguardarse de una acometida de
otros peces mayores: en tales casos el globo del ojo
se ensancha por arriba con una media-luna de color
blanco de plata brunida. En su aspecto general se-
mejan una olomina grande, de 18 centimetros de largo,
de color gris aceitunado por encima, que va aclaran-
dose hacia abajo hasta cenvertirse en blanco de perla
en la parte inferior- LLas aletas verticales presentan
un precioso amarillo de limén en su mitad terminal:
en la base estan combinados el negro y el blanco, de
tal modo, que semejan un tejido de encaje verdadera-
mente encantador. Esas tres aletas posteriores son
largas, anchas, admirables por su forma, colorido y
movimientos ondulatories. En la mitad posterior al

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



120 Anastasio Aifaro

abdomen aparecen en los machos adultos franjas ver-
ticales angostas, de un tinte suave, que completan el
atractivo general. Las escamas son grandes y se cuen-
tan en nimero de 30 sobre-la linea longitudinal del
costado, ,

Bajo la sombra del manglar nadan estos peces a
flor de agua, en grupos de seis u ocho, serenos,
tranquilos, cazando los insectos que se desprenden
del follaje: como tienen la boca pequefia y la cabeza
aplanada, no tiran del anzuelo con violencia, como
si paladearan la carnada que se les presenta; luego
se alejan despacio tratando de tragarla, y no es raro
que al tirar de la cuerda suelten su presa sin mayor
alarma. A veces, cuando estan en tanteos, se presenta
un ejemplar de mayor tamano gque coge resueltamen-
te el anzuelo y se aleja’‘despacio, manifestando cierta
superioridad, que le cuesta la vida con frecuencia.

En la familia Poecilidae son los ejos blances la es-
pecie mayor que tenemos: habita las aguas salobres
de los esteros y rios de la vertiente del Pacifico,
desde el Golfo de Nicoya hasta el Golfo Dulce. Los
pescadores los usan como carnada y aseguran que son
superiores a la sardina, carne de iguana y corazén
de res, que también se emplean con tal objeto.

Como las lechugas y lirios de agua son plantas
frecuentes en los remansos y ensenadas de la region
costefia, es de suponerse que esta especie pone sus
huevos en las raices sumergidas, donde los machos
pueden fecundarlos como lo hacen otros peces, por
ejemplo, las carpas doradas,

Los ejemplares jovenes tienen la aleta superior
y la cola de color gris intenso, sin el hermoso tinte
amarillo de los machos adultos, ni el reticulado blanco
y negro, que tanto hermosea las aletas posteriores,

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



Investigaciones Cientificas ; . 1z

Andan apartados, en pequefios grupos superficiales,
para comer tranquilos los insectos que flotan en el
agua, arrastrados por el flujo y reflujo de las mareas.

PEzZ AGUJA (Tylosurus stolzmanni).—También a
fines de abril obtuvimos, en el mercado de la capital,
procedente de Puntarenas, esta especie, larga y atrac-
tiva, por semejar la cabeza un pico de garza, guar-
necido en ambas mandibulas por filas de dientes agudos.
Es de color verdoso por encima y blanco por debajo;
el tinte verde penetra hasta tefiir la columna ver-
tebral. El ejemplar que tuvimos a la vista media T0
centimetros de largo por 4 en su mayor didmetro:
el primer tercio esta ocupado por la cabeza y aletas
pectorales, el segundo es liso y el tercero soporta las
aletas posteriores y la cola bilobada.

Liza (Mugil curema).—Pez alargado, de cabeza
pequefia y cuerpo poco ancho, cola bifurcada; de color
gris aceitunado por encima y blanco de perla en el
abdomen. Presenta escamas grandes en toda la piel
y es de carne blanca, muy apetecida, especialmente
cuando se trata de ejemplares adultos. Los que vienen
con mayor frecuencia al mercado de la capital son
peces pequetios, de 20 centimetros de largo, de las
bandadas que buscan abrigo en los esteros de poca

profundidad, a donde rara vez llegan los de mayor
tamano.

MACAREL (Scomberomorus cavalla)—Cuerpo alar-
gado y liso, como si fuera de metal brufiido; su ca-
beza aguzada corta el agua como la quilla de una
nave ligera. Prefiere la superficie del mar costefio y
se le pesca frecuentemente a la entrada del Golfo de
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Nicoya, con anzuelos de cuchara. Una macarela que
pese dos kilos pone mas de un millén de huevos,
cuyo peso especifico es tal que se van al fondo en el
agua dulce y flotan en el agua salada.

Al lado del Atlantico tenemos otra especie, propia
del Mar Caribe (S. maculatus, Mitch), que entre otras
diferencias especificas presenta la de tener 17 espinas
en la aleta dorsal, cuando la forma del Pacifico sélo
tiene 14. Una y otra especie se venden en los mer-
cados de Puntarenas y Limén respectivamente, y am-
bas llegan al mercado de San José en abril, mayo y
junio.

EL GALLO (Nemalistius pectoralis).—Esta especie
es conocida con el nombre de papagayo en otros paises,
pues habita las aguas del Pacifico, desde California
hasta Panama. Es de cuerpo grueso, comprimido, ar-
queado en la parte delantera; tiene la cabeza corta
y la hoca grande; esta vestido de escamas pequeiias,
y se distingue por llevar siete filamentos largos en la
primera aleta dorsal, semejando una cresta de plumas
sutiles. Es de color gris verdoso en el lomo y pla-
teado en la parte inferior; a veces lo pescan con an-
zuelos de cuchara, cerca de Los Negritos, a la entrada
del Golfo de Nicoya, y lo hemos comprado en el
mercado de San José, a fines de abril,

EL PARGO BLANCO (Lufianus argentiventris).—los
pargos constituyen el tipo corriente de peces ova-
lados, largos, carnosos y preferidos para la mesa, por
su forma y sabor agradable. Tienen la cabeza des-
nuda de escamas al frente y por encima, ojos gran-
des, la cola y aletas verticales escamosas en su base,
la dorsal con 10 espinas y 14 radios; la anal tiene tres
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espinas fuertes y ocho radios blandos;la cola termina
en media luna céncava. Las aletas abdominales estan
colocadas bajo la linea de la dorsal, un poco atris
de las pectorales. La boca es grande, ligeramente in-
clinada hacia abajo, con dientes caninos en la man-
dibula superior. Habita esta especie desde California
hasta el Ecuador,

El L. colorado (Jordan & Gilbert), es una especie
corriente en el Golfo de Nicoya.

El L. griseus (Linn.) es el pargo comiin de la costa
Atlantica; y el L, jordani (Gilbert), fué colectado en
la Isla del Coco, donde asi como el colorado, nada
con donaire en aquellas aguas cristalinas, sobre un
fondo de corales blancos: espectaculo admirable, que
jamas podremos olvidar.

Chaelodipterus zonatus ((zirard).—Entre los peces
que traen de Puntarenas a mediados del afio, vienen
con frecuencia algunos de forma corta, altos y an-
gostos, cabeza y boca pequefias, con las aletas ver-
ticales anchas y cubiertas de escamas; parecidos a las
mojarras en su perfil general y en las franjas anchas,
transversales, que adornan los costados, cubiertos de
multiples escamas menudas. El color en esta especie
es gris plateado, y las cinco franjas verticales, asi
como la mancha del pedinculo caudal, son negras,
aunque ligeramente desvanecidas en los ejemplares
adultos. A pesar de que su tamafo alcanza apenas
27 centimetros y que tiene poco que comerle, por ser
tan delgado, se usa como pescado de mesa tanto aqui
como en Panama. Habita desde California al Ecuador.

Pomacanthus zonipectus ((Gill),—Esta es otra especie
comin en las costas centroamericanas del Pacifico.
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Se diferencia de la anterior por tener el preopérculo
finamente dentado, en forma de sierra, con un espolén
oseo, afilado y puntiagudo en el angulo infero poste-
rior; su colorido general es gris con una manchita
negra al centro de cada escama; la cabeza y franja
pectoral son de color moreno oscuro, asi como la cola
y aletas, mas o menos veteadas de gris claro. Nume-
rosos dientes finos, delgaditos, aparecen en filas apre-
tadas, uniformes en ambas mandibulas. Presenta, ade-
mas, una pequeiia jorcba o protuberancia en la parte
delantera superior.

Holacanthus passer (Val).—Es dificil que haya otro
pez mas bonito que este pajaro azul de las aguas
marinas, que busca los sitios rocallosos para lucir el
brillo de su rica vestidura; en su forma se parece
mucho a la especie anterior, pero no tiene la aleta
anal redondeada, sino puntiaguda como la dorsal; asi
resulta mas simétrico y gracioso. El perfil frontal es
ligeramente concavo en los ejemplares adultos; la
cabeza y la boca, pequenas; los dientes delgaditos,
flexibles, numerosos, en filas apretadas; el preopérculo
es aserrado en su margen posterior, con espolén an-
gosto y largo en el angulo pectoral. La linea del
costado forma una graciosa paralela a la curvatura
del dorso, y termina en recta corta al centro del
pedinculo caudal. Las escamas son estriadas, dando
al conjunto la apariencia de satin o tafetan; tanto la
cabeza como las aletas verticales estin cubiertas de
escamas finas. Sobre el fondo azul ultramarino se
destaca un liston blanco que baja de las espinas dor-
sales y termina en la punta de las aletas del pecho.
La comisura de los labios es de color amarillo, asi
como la garganta y el abanico caudal: todas las ale-
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tas presentan el hermoso contraste de azul y anaran-
jado, brillantes como el plumaje de un colibri, real
diadema de turquesas, zafiros y esmeraldas en mon-
tadura de oro reluciente, Esta especie se halla desde
Acapulco hasta la Isla del Coco, y no es raro verla
en el Golfo de Nicoya,

LENGUADO.—(Azevia panamensis).—En Puntarenas
conocen esta especie con el nombre wvulgar de pez
hoja, por ser de forma oval, aplanados, con ambos
ojos en el lado izquierdo, para vivir tendidos en el
fondo como las rayas. Son de color moreno por en-
cima, y encarnado de salmén en el costado ciego.
Algunos alcanzan mas de 20 centimetros de largo y
su carne es muy apetecida, a pesar del escaso espe-
sor que presentan. Hay centenares de especies en el
Atlantico y en el mar Pacifico, distribuidas en muchos
géneros y familias, pues unos tienen los ojos al lado
derecho y otros en el izquierdo, aparte de muchos
detalles que motivan una larga separacién especifica.

Debemos a los doctores Seth E. Meek y Samuel
F. Hildebrand el conocimiento sistematico de nuestra
fauna marina, por el estudio extenso y acucioso que
hicieron de los peces en la Reptiblica de Panama,
con la cual estamos intimamente unidos en la comuni-
dad de ambos océanos.

La forma de los peces no era motivo de imitacion
para los alfareros indios, sino en casos raros, como el
del timburil, que hemos visto reproducido por los cho-
rotegas en su tamafio natural. Sin embargo, los vasos
tripodes de patas largas les recordaron, de vez en
cuando, el cuerpo de los peces; después de fabricada
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la vasija les era facil representar la boca y las aletas
con simple sobrepuestos y el tallado de los dientes,
en cada una de las patas, aunque la correcciéon de
esos detalles no correspondiera a una especie deter-
minada; tal es el caso de la vasija cuyo grabado re-
producimos por atencién de su duefio, don Otén Ji-
ménez. Esta pieza es de loza ordinaria: sus patas
remedan tiburones; mide 20 centimetros de alto y
procede de La Cuesta, en el Cantén de Osa, habitado
antes por los indios Bruncas, sin que esto indique
una cultura especial, pues si comparamos el telar de
la Antigua Guatemala con el telar de Boruca, no
encontraremos la menor diferencia, Mayor disparidad
hay seguramente entre esta olla y las de Chirigui,
debido a que las arcillas con que trabajaron los chi-

Olla con patas de tiburon, (Manufactura Brunca).
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ricanos eran mucho mas finas y les permitieron hacer
loza de paredes sumamente delgadas y correctas,

Casi todos los cuencos tripodes tienen por patas
la cabeza de una ave, de un pizote u otro animal
cualquiera, cuya forma recordaran al momento de
terminar la pieza, pues con frecuencia encontramos
una ocarina representando el armadillo, que es el
animal mas mudo de Centro América, Por esto su-
ponemos que ‘el decorado y adorno en la ceramica
es simplemente accesorio; aunque algunas piezas como
las de Chirigui presenten con frecuencia un armadillo
pequeiio, en el cuello de las ollas, a manera de marca
de fabrica.

Todas las patas voluminosas son huecas y tienen
dentro bolitas de barro, que pueden verse por las
hepdeduras o agujeros que les hacian en fresco para
que no se rajaran al quemarlas,

El principio de toda vasija lo hacian poniendo por
base una cazuela o comal porosoe, de arcilla ordinaria
cocida, donde colecaban la primera pasta htimeda
para formar el fondo de la loza que se proponian
fabricar, Sobre ese fondo moldeado, pudiera decirse,
iban levantando las paredes del cuenco o vaso que
trataban de hacer, dindole vueltas junto con el comal,
que les servia de torno para redondear la vasija, hasta
terminar las paredes en el borde superior. Al secarse
la pasta, podian despegarla facilmente de su base
para hacerle los recortes externos, que dieran a la
pieza uniformidad de grueso y de contornos; después
modelaban las patas, asas y otros accesorios, que pe-
gaban con barbotina al cuerpo principal. Terminaban
la obra con la pintura y dibujos en colores, que
afirmaban mediante el pulimento dado con piedras
lustrosas, de grano fino, antes de que el conjunto
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estuviera completamente seco; luego ponian las lozas
al sol para que se acabaran de secar bien, y final-
mente las metian al horno por la tarde, con lo eual
terminaba la faena del artista alfarero. El quemado
de ceramica podia aplazarse, a fin de reunir varios
objetos, pues una vez secos quedaban listos para aso-
learlos en conjunto y quemarlos todos algunos dias
después de fabricados. Asi lo hacen actualmente las
mujeres fabricantes de tinajas, ollas y comales, en la
Meseta Central y en algunos pueblos de la region
costefia del Pacifico, donde conservan aun una pe-
quenia parte de las tradiciones antiguas, sin el deco-
rado y lujo artistico de la raza indigena primitiva.

En el libro de Hartman que trata de nuestra Ar-
queologia, especialmente chorotega, hay publicadas
dos figuras de peces, en la plancha ntmero 32: am-
bas son amuletos trabajados en piedras duras, de
grano fino y bien pulidas, que estaban destinadas a
llevarlas colgadas al cuello; estas piezas tienen un
decimetro de largo por cuatro centimetros de ancho,
aproximadamente; son laminas delgadas y tienen dos
pequefios agujeros en las aletas, destinados a pasar por
ellos el cordoncito del collar respectivo, seguramente
acompafiado el amuleto de cuentas de concha nacar
y colmillos de mamiferos, como era la costumbre en
tales casos; pero las piezas de concha o de hueso han
desaparecido destruidas por la humedad del suelo en
que estuvieron sepultadas durante varios siglos. Una
de esas figuras pudiera ser del bagre, por tener la ca-
beza ancha y espinas en las aletas pectorales;la otra
efigie parece ser del guapote, pues esta de perfil y
tiene cierta joroba en la cabeza, que es caracteristica
en esta especie de mojarra, la mayor de todas las
Cichlasomas que tenemos en las aguas dulces del Gua-
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nacaste, ’\'\Ambas especies se pescan en los rigs, con
chucero o arpén, que lanzan desde la orilla, en los
remansos donde nadan despacio estos peces. KEsos
chuceros los hacian de una varilla pesada, que termi-
naba en punta de viscoyol, con dientes parecidos a
los de las flechas que usan los indios de Talamanca,
con las cuales atraviesan el cuerpo de los peces, desde
la margen del rio, y luego se tiran al agua para re-
coger la flecha junto con su presa.

Algunos barbudos acostumbran esconderse debajo
de las piedras y en cuevas pequefias, que escarban
los cangrejos en los paredones de los rios. Durante
la estacibén seca, cuando el agua esta clara y su cau-
dal es pequerio, se acostumbra cazar los barbudos
con chucero, dentro de sus madrigueras: mas en la
estacion lluviosa, con el agua sucia, salen por banda-
das para la postura y fecundacién de los huevos:
entonces la pesca se hace con anzuelos, que los in-
dios fabricaban de huesos de otros peces de mayor
tamafio; y cuerdas de pita, cabuya o henequén, segilin
el lugar donde vivian,
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PECES MENORES

En la altiplanicie central de Costa Rica sdolo se
hallan elominas, barbudos y sardinas, procedentes de
formas costefias, que varian mucho en tamafio y co-
lorido por su adaptacién al ambiente estrecho y to-
rrentoso, que reduce el tamafio y cambia los matices,
de acuerdo con la luz que reciben en alturas mayores
de mil metros o poco menos, donde los peces peque-

fios se ven obligados a permanecer durante los meses
de la estacién seca,

Rhiamdia rogersi.—Son los barbudos peces sin es-
camas, alargados, de cabeza ancha y aplanada, boca
grande, ojos negros, relativamente pequeifios; tienen el
hocico dotadd de seis tentaculos, dos largos arriba y
cuatro pequefos en la mandibula inferior, flexibles, que
les sirven para explorar las cavidades de las piedras
donde se ocultan. El pecho y el abdomen son medio
aplanados; de color menos moreno que el dorso; sblo
en la regién posterior, cerca de la cola, presentan la
forma de quilla: toda su forma sugiere una vida aga-
zapada, de retraimiento diurno en agujeros y reman-
sos de fondo lodoso. Durante las primeras lluvias de
abril y mayo aprovechan la suciedad de las aguas
para subir por el cauce de los rios hasta los riachuelos
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menores para depositar alli sus huevos; y no es raro
que asciendan por las depresiones de los potreros y
desagties durante los aguaceros torrenciales, quedarn-
dose varados por miles, en el zacate, al terminar el
deslice de las aguas pluviales. La gente de los campos
junta los barbudos en canastos para llevarlos al mer-
cado de la capital, y aseguran que revientan del suelo
con los primeros truenocs; tal es el afan de atribuir a
los fendmenos naturales un origen misterioso, cerrando
los ojos a la investigacion directa, que es la fuente
de todo conocimiento verdadero, <

Habita esta especie en ambas vertientes del pais;
es de color moreno bronceado y crece de 10 a 20 cen-
timetros, a veces hasta 206; las hembras, durante el
desove, tienen el abdomen abunltado y ponen hasta
6500 huevos, que el macho fecunda sobre las yerbas
acnaticas donde quedan depositados para su fecunda-
cion y desarrollo, hasta el nacimiento de los barbu-
ditos. Esa fecundidad prodigiosa contrarresta la des-
truccion de huevos y peces recién nacidos que hacen
las ranas y sapos, las olominas del género Gamébusia
y muchos insectos que viven en el agua; los mismos
barbudos son animales terribles para devorar otros
peces de menor tamano. )

La fecundidad de las carpas alemanas es de 30.000
huevos, en ejemplares bien desarrollados, y en un
bacalao que pese mas de 30 kilos llega el ntmero de
huevos a la fabulosa suma de 9.000.000,

A pesar de que nuestros barbudos apenas llegan
al peso de 100 gramos, como son tan abundantes en
los meses de abril, mayo y junio, su carne es muy
apetecida, cuando se dispone de una docena de ellos:
no tienen espinas rigidas en las aletas del frente como
otros peces cnngenéricos de la costa, lo cual aumenta
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su mérito desde el punto de vista alimenticio; por
otra parte, cogen con voracidad el anzuelo al comienzo
de la estacion lluviosa, y su pesca resulta entretenida,
lucrativa y facil en los rios y quebradas de la Me-
seta Central. Para cogerlos se usan como cebo en
los anzuelos las lombrices de tierra.

. Carassius auratus.—Las carpas doradas proceden del

Oriente, donde las cuidan en estanques preparados ex-
profeso; los principes del Celeste Imperio las man-
tienen en lujosos vasos de porcelana, dedicandoles
los mayores cuidados, para contemplar sus graciosos
movimientos. En el Japon se consideran como el me-
jor adorno, luciendo en redomas de vidrio el oro bru-
nido de estos pececitos encantadores.

La importacion a Europa de las carpas doradas se
atribuye a los portugueses en el siglo XVIIL. Hoy se
hallan extendidas por todos los pueblos civilizados y
son objeto del comercio, como adorno en los palacios,
jardines publicos y casas particulares; se las conserva
en acuarios de cristal, provistos de plantas acuaticas,
cuyas raices sirven a los peces para depositar alli sus
huevecillos. Como alimento les proporcionan larvas
de insectos, mendrugos de pan bien tostado, etc., pero
nunca en cantidad abundante, porque el demasiado
alimento descompone el agua y pone en peligro la
vida de los peces.

Para mantener carpas vivas por largo tiempo, en
receptaculos limitados, es necesario cambiarles el agua
diariamente y airear el liquido por medio de un fuelle
de punta fina; en los estanques espaciosos, dotados
de plantas acuaticas, los vegetales se encargan de
introducir el aire en el elemento liquido, especial-
mente las algas, que los peces comen con deleite,
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Por lo demas, conviene no inguietar los peces con
frecuencia, para que vivan sanos y contentos, Les
gusta estar reunidos dos o tres en acuarios de cortas
dimensiones; en estanques espaciosos pueden tenerse
por centenares, por ser de costumbres muy sociables
y no atacan a los pequenuelos; asi se reproducen con
abundancia verdaderamente prodigiosa; cuando se ha-
llan solos se afligen a tal extremo que casi siempre
mueren a los pocos dias, Cuidados con solicitud se
acostumbran pronto al trato de su duefio; los chinos
ensefian a las carpas doradas a tomar alimento de la
mano, y en los grandes estanques aprenden luego a
recibir la comida que se les anuncia por medio de
una campanilla,

Mude como un pez,se dice;y sin embargo, pocos
animales son tan expresivos como las carpas doradas
para manifestar el placer que sienten cuando se les
renueva el agua, cuando se coloca en la vasija un nuevo
compaiiero o cuando se acerca un espejo al recipiente
de cristal en que se hallan: suben, bajan y se agitan,
moviendo con donaire sus grandes aletas doradas;—
cuando sienten cansancio se mueven pesadamente,
afloran a la superficie del agua, abren el hocico con
lentitud, como si la asfixia tocara las paredes de su
prision,

La seleccién y el cautiverio han logrado el tipo
color de oro reluciente y uniforme; pero la libertad
relativa mancha las carpas doradas de rojo, blanco y
negro. En estado de abandono toman un color de
tierra, crecen mas de lo corriente y pierden el encanto
de sus progenitores, desde el punto de vista deco-
rativo,
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Astyanax albeolus.—Sardina plateada, de 10 centi-
metros de largo, cabeza corta, boca pequefia, ocjos
grandes, de iris color de plata, que hace resaltar la
pupila negra como azabache; el cuerpo es alargado,
angosto y ligeramente plano en los costados. Tiene
aletas largas, de forma graciosa, transparentes, ba-
fiadas con un tinte salmoén; la caudal es bilobada y
presenta. en su base una mancha negra como termi-
nacion de la columna vertebral. Viven estas sardinas
en compaifiia de los barbudos y olominas, en riachuelos
de poca profundidad, donde suben y bajan en patrullas,
como deben hacerlo todos los peces durante los cam-
bios de estacion. Probablemente necesitan una tempe-
ratura, en el agua, mayor de 20 grados centigrados,
pues abundan en Lagunillas, Las Canas, Quebrada del
Tigre, Siquiares, Rio Machuca, Turrubares y otras
aguas templadas de la vertiente del Pacifico, cuya
temperatura fluctia entre 21 y 24 grados. A menor
cantidad de agua, la influencia atmosférica es siempre
mayor: el calor del aire, tan variable como es, afecta
la superficie; pero en profundidades mayores de un
metro, se conservan las aguas relativamente frescas,
cuando el caudal procede de grandes alturas y tiene
una corriente rapida. Hay otro factor que debe te-
nerse en cuenta: las mieles del café, durante la esta-
cién seca, afectan el agua de nuestros rios, y los peces
pequefios se remontan a los riachuelos, donde en-
cuentran condiciones favorables para su desarrollo y
propagacion. También influye la altura sobre el nivel
del mar, pues mientras las carpas doradas crecen y
se propagan mucho hasta una altura de 1650 metros,
las sardinas ascienden apenas a 900 metros, En la ver-
tiente del Atlantico hay otra especie, muy semejante
en su forma y costumbres, que habita la cuenca del
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rio Reventazén y los riachuelos de las llanuras al
Nordeste del pais.

Gambusia olomina.— Viven las olominas en el re-
manso de las quebradas y riachuelos, donde escapan
de los peces mayores y protegen sus crias entre las
raices de yerbas acuaticas, en ambas vertientes, desde
las orillas del mar hasta una altura mayor de 1000
metros, El cuerpo de las hembras es corto y abul-
tado, por ser viviparas que se aparean e incuban los
huevos fecundados en el abdomen: al nacer las olomi-
nitas, de un centimetro de largo, se presentan agiles
y diestras para buscar por si solas el sustento como
los ejemplares adultos. Las escamas del dorso y late-
rales estan bordadas de negro, formando en su con-
junto graciosos rombos pequefios, caracteristicos de
la especie a que nos referimos. En su estado adulto
alcanzan estos pececitos H0 milimetros de largo; los
machos son mucho mdas pequenos y se reconocen por
tener el cuerpo alargado y la aleta anal larga y an-
gosta; son muy agiles en sus movimientos, lo cual les
permite huir con facilidad de sus perseguidores.

< De todos los peces pequefios, son nuestras olo-
" minas las mis destructoras de larvas de zancudo: en
cien estomagos examinados en el campo se encon-
traron masas compactas de larvas de insectos, espe-
cialmente de mosquitos, por lo cual se consideran
estos pececillos como altamente protectores de la sa-
lubridad plblica, como combatientes del paludismo,
el dengue y la fiebre amarilla. Cuando se les echa en
cautiverio, por via de ensayo, larvas de zancudo, las
devoran con suma rapidez, una tras otra, por Ser si
bocado favorito en el estado libre. Su voracidad por
los alimentos animales es tal, que si echamos una
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lombriz de tierra en el agua, atada con un hilo, la muer-
den y se quedan trabadas, cual-si fueran perros de
presa; asi se pueden pescar olominas del género Gam-
busia con gran facilidad y en niimero considerable,
cuando no se tiene una red preparada exprofeso,

Todas nuestras fuentes piiblicas, que son el en-
canto de los parques, debieran tener muchas olominas,
pues cuando la temperatura del aire sube a 30 gra-
dos, durante los grandes calores del estio, el agua se
mantiene a 22 grados, aunque se halle expuesta a los
rayos del sol. Asi las olominas viven satisfechas, se
alimentan con algas que crecen espontdneas en las
paredes del estanque, y destruyen todas las larvas de
zancudo que pudieran desarrollarse en esos depositos
de relativo estancamiento. >=_

Priapichthys anneclens.—1.as olominas propiamente
dichas, que viven a mayor altura de mil metros sobre
el nivel del mar, difieren de las que se hallan en
Alajuela, por ser de mayor tamano y por tener la
aleta anal banada con un tinte anaranjado, mientras
las de la region templada del Pacifico la tienen man-
chada de negro.

Tiene esta especie el iris de color verde esmeralda,
y manchas de reflejos semejantes en los opérculos.
Las aletas pectorales son anchas, hialinas, transpa-
rentes, y las ventrales pequefias; la dorsal ovalada,
espaciosa, con puntos negros en cada uno de los once
radios bifurcades; la caudal es grande, redondeada y
de movimientos ondulatorios; la aleta anal es de corte
triangular, con los radios mayores bafiados de un tinte
anaranjado.

Los machos son tan peguefios que pueden acomo-
darse ampliamente una docena de ellos en una cajita
de fosforos; tienen la aleta anal muy angosta y larga,
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con la punta encorvada hacia abajo; esa aleta esta de
ordinario tendida a lo largo del pediinculo caudal,
pero tiene, como Organo inyector, movimientos en
todas direcciones que facilitan la fecundacién de los
huevos en el abdomen de las hembras, donde se in-
cuban las olominitas para su nacimiento oportuno,

Ha llamado siempre la atencion de los naturalistas
el hecho de gque en las colecciones de clominas para
estudio, aparezcan los machos en niimero muy limitado,
vy se supuso que, debido a la amplitud de la malla,
en las redes de pescar, esos seres tan pequeiios se
escapaban ficilmente; pero resulta que las hembras
abundan mucho més, pues los machos semejan ga-
llitos jardineros en sus funciones genitales, sin gue
haya parejas, debido a gque no necesitan anidar como
otras especies, por ser las olominas viviparas y por-
que viven en colonias numerosas; por otra parte, de-
bemos suponer que los machos, por su tamarno dimi-
nuto, estain mas expuestos a ser devorados en sus
pertinaces correrias.

Las olominas de esta especie son los peces mas
abundantes en el valle de San José, tanto en el re-
manso de los rios, como en los cauces de menor ca-
pacidad de agua, llegando a meterse hasta en los pan-
tanos, siempre que puedan nadar entre las yerbas
acudticas. En su régimen alimenticio son carnivoras
¥ grandes destructoras de larvas de zancudo: cazan
tranquilamente a flor de agua, y reciben de la mano
las orugas o vermes que se les ofrecen en la pecera;
mientras las sardinas se alejan, hundiéndose, y cazan
de un salto, como las truchas, los insectos que fl tan
en la superficie del acuario.

Poecilia sphenops tropica.—Debido a la semejanza
en tamafio y apariencia de esta especie con la pre-
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cedente, el piiblico las confunde con el nombre ge-
neral de olominas; mas si las comparamos de cerca
encontraremos una diferencia tan notable, que ni si-
guiera resultan congenéricas: en esta especie las es-
camas carecen del borde negro, y en lugar de rombos
presenta variados matices y manchas de color esme-
ralda, mds o menos relucientes segtin la luz que re-
ciben. Con frecuencia aparece una mancha negra en
la base de la aleta dorsal; a veces pintas negras en
la cola y costados, y no es raro ver ejemplares que
tienen la aleta dorsal rojiza, de color amarillo de oro,
o ésta, la caudal, y atin la anal, ricamente bafiadas
con un tinte amarillo de limén. El hocico es abusado,
y cuando mueren estiran los labios y se quedan con
la boca abierta; mientras la especie antericr cierra
casi siempre la boca v apricta los dientes para morir,
Ademas, como esta Poecilia vive desde 1DH00 metros
de altura sobre el nivel del mar hasta la costa misma,
en ambas vertientes, su tamafio varia mucho, llegando
a alcanzar 88 milimetros de largo, en los ejemplares
adultos de la regién costenia. Esta gran variedad de
estatura y colorido ha ocasionado la descripcién de
algunas especies nuevas que luego los mismos natu-
ralistas han tenido que refundir en una sola: tal es
la influencia del ambiente en estos pececitos, que tie-
nen facilidad para ascender por el curso de nuestros
rios, desde su desembocadura en el mar hasta las
fuentes que los originan.

Los Rivulus son peces tan pequefios que apenas
llegan a siete centimetros de largo en sn mayor ta-
marfio; tienen la cabeza ancha, el cuerpo cilindrico al
centro y comprimido posteriormente; las reducidas
escamas se cuentan en nimero de 42 sobre la linea
longitudinal del costado, desde el opérculo hasta el
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nacimiento de la cola, que es ancha, circular y ex-
tendida verticalmente, en forma de abanico. Tienen
una aleta dorsal angosta cerca de la cola y otra anal
extendida, con doce radios ésta tultima: las pectorales
son anchas y bajas, las ventrales pequefias. Por su
color de canela, profusamente manchado de sepia,
semeja una trucha diminuta; con f{recuencia presenta
una mancha negra redonda, con bordes amarillos, en
la base superior de la cola. El cuerpo es largo, ar-
queado hacia abajo, ligeramente plano en la parte
superior; cuando estdn en reposo, descansan sobre las
algas o raices de lirios acuaticos, inméviles, como si
no respirasen siquiera; en cambio, cuando nadan, lo
hacen con rapidez, como los barbudos, y se deslizan
sobre el lodo en los pantanos, con mucha agilidad.
En un charco pequeno, cubierto de algas y yerbas
acuiticas, sobre fondo lodeso, habia méas de 5O ri-
vulus, cerca de Taras, a 1450 metros de altitud; con
frecuencia permanecen large rato con la cabeza me-
tida en el lodo, dejando afuera solamente la mitad
posterior del cuerpo. Son peces oviparos que hacen
su desove en las aguas estancadas.

Colocados estos pececitos en el acuario, en compa-
fila de olominas, no toman parte activa en sus movi-
mientos; se quedan estacionarios, retraidos, negli-
gentes, como si prefirieran la vida del pantano, donde
pueden confundirse con el lodo y evitar la constante
agitacion de sus aletas. El punto de apoyo puede ser
tan pequefio para quedarse inmoéviles, que si tocan
con la punta de la cola una alga sedosa dejan de
mover las aletas pectorales, v asl se sostienen en el
liquido con el cuerpo ligeramente encorvado; apenas
para cambiar de sitio toman la posicion horizontal,

Su conformacién especial los obliga a remontarse
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a las mayores alturas, donde hay pantanos tranquilos,
sin peces de mayor tamafio que los ataquen y des-
truyan sus crias. Alli se han acostumbrado a respirar
casi a flor de agua, y cuando se les transporta en
vasijas de capacidad limitada resisten a la asfixia mu-
cho mas que los barbudos, sardinas y olominas que
habitan los riachuelos. Pudiera decirse que los ri-
vulus son, entre nosotros, los verdaderos alpinistas
del mundo de los peces,

Hay en Costa Rica mds de 70 especies de olo-
minas, barbudos, cuminates, ojos blancos, mojarras,
guapotes, guavinas, tepemechin, semejante a la trucha
del Norte, bobos, robalos y otros peces de agua dulce
que no llegan a las altiplanicies, pues con raras ex-
cepciones viven en la regién baja y calida de una
u otra vertiente, descendiendo muchos de ellos hasta
entrar en las aguas salobres contiguas a la desembo-
cadura de los rios, La pesca con chinchorros es, en
tales casos, siempre lucrativa, por la abundancia de
peces grandes que tienen valor comercial; mas para
los efectos de estudio todos son igualmente intere-
santes, y las formas pequefias de los riachuelos se
prestan mejor para tenerlas en cautiverio, donde pue-
den observarse de cerca su conformacién y manera de
vivir,

Debemos al Dr. Seth E. Meek la clasificacion de
nuestros peces de agua dulce. pues aungue otros na-
turalistas estudiaron antes algunas especies, el entu-
siasmo del doctor Meek llegé al extremo de venir en
1912 para colectar personalmente en las llanuras de
Santa Clara, en el valle de San José y en los rios de
Orotina. Por desgracia aquel notable hombre de ciencia
murié poco tiempo después y sus estudios guedaron
sin terminarse,
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LAS CACTACEAS

En los desiertos arenales de Arizona, emergidos
del fondo de las aguas, viven los cactus espinosos,
recordando a los erizos del mar, defendidos por co-
razas de agudas y rigidas puas; sobre las rocas vol-
cianicas de la América tropical, aridas, enjutas, crecen
las cacticeas, agarradas con sus raices de las piedras
como pulpos, o escalando los troncos viejos en su
lucha constante por mantener la convivencia vegetal,
sin perjuicio para nadie, porque almacenan el agua
de lluvia, que ofrecen al viajero fatigado del desierto,
o prestan su proteccién y frutos a los animales des-
validos, decorando el ambiente con flores aromaiticas
de colores admirables.

Raro contraste el de estas plantas erizadas de
espinas y sus flores solitarias, que se abren con
frecuencia al ponerse el sol y se cierran al clarear
de la mafiana, mereciendo por su vida nocturna el
nombre de reinas del baile, para distinguirlas de
las reinas de la noche, estrellas del desierto o sim-
ples bailarinas. Sus tallos jugosos y frutos suculentos
han implorado la proteccion de la madre Naturaleza,
que a unas las protege dotandolas de sin igual de-
fonsa, y a otras permitiéndoles escalar las ramas de
arboles seculares o los despenaderos inaccesibles.
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Por medio de la seleccién y el cultivo logré Bur-
bank transformar las tunas silvestres de California en
plantas forrajeras, asi como la educaciéon amortigua
los instintos perversos de los animales; pero una vez
devueltas las plantas al ambiente natural reccbran
sus caracteres de defensa, y las espinas reaparecen
con toda la rudeza primitiva.

Como plantas de forraje son apetecidas por el ga-

nado vacuno, los cerdos, cabras, carneros y gallinas,
debido a su tallo y palas suculentas, especialmente
en los campos esteriles, donde los otros pasios se
secan con los fuertes calores del estio, El noventa
por ciento de su constitucién esta representado por
el agua; asi los animales reciben el complemento in-
dispensable para balancear su dieta nutritiva, pues las
yerbas tostadas por el sol no podrian suministrarles
un alimento completo durante los meses del verano.
Los agricultores siembran con este objeto las espe-
cies menos espinosas, o les queman parcialmente las
espinas antes de entregar tal forraje a sus ganados,
Se ha comprobado, ademas, que las tunas como ali-
mento complementario de las vacas lecheras, tienen
la propiedad de colorear la mantequilla con el tinte
amarillento que es propio tan sbélo de los pastos
tiernos y jugosos.
' Solamente el nopal y la tuna se emplean con este
objeto, pues el resto de las cactaceas terrestres son,
en su gran mayoria, fortalezas erizadas de bayonetas
en todas direcciones.

El nopal de la cochinilla es una planta que co-
mienza a crecer en forma de pala, de treinta centi-
metros de largo por quince de ancho, y al cabo de
pocos afios adquiere apariencia de arbusto, con tallo
cilindrico de veinte centimetros de didmetro, muy
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ramificado arriba, sin hojas, de laminas ovaladas, que
se multiplican unas al canto de las otras. Asi crece
hasta cuatro o cinco metros, y florece y fructifica,
ano tras afio, hacia el mes de abril,

Ias flores son pequenas, rojizas, con un penacho
de estambres rosados, gue rodean el pistilo; al se-
carse los sépalos y pétalos, queda el ovario conver-
tido en una pila casi esférica, chiquita, de color verde
primero y rojiza después, si logra madurarse, cual si
fuera una pitahaya diminuta, con la carne color de
carmin, agradable, y tres a seis semillas relativa-
mente grandes.

El nopal esta extendido por todos los paises tro-
picales, como criadero de la cochinilla, con tanto in-
terés, que hasta en Desamparados habia una finca
llamada ZLa Nopalera.

Lo mismo sucede con la tuna (Qpuntia ficus-indica);
pero ésta se cultiva por sus frutos, los higos chum-
bos, de gran consumo en los paises tropicales, tanto
en América como en los contornos del Mediterrineo,
donde nunca falta una chumbera. Las frutas son de
forma cilindrico-ovalada, color de aceituna, y miden
diez centimetros de largo; se producen, ademds, con
tal abundancia, que las cosechas pasan de diez mil
frutas por hectarea, con poco gasto de asistencia.

Una de las plantas mas hermosas en esta familia
es el Cerveus aragoni (Weber), que alcanza hasta seis
metros de altura, en forma de un esbelto cirio es-
triado, de celor verde, usado en otro tiempo para
cercas, por ser muy espinoso, y de vida tan larga,
que después de medio siglo perdura una cerca en
Alajuela, sin renovacién alguna, en el mismo estado
en que la he visto desde nifo.

Asi como entra un rayo de sol por la ventana,
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Brote nuevo de curddn
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podemos introducir en nuestras habitaciones el brote
nuevo de cardén para dar una pincelada de verdura
sobre el tapete bordado a mano y la maceta fabricada
con arcillas del pais; el presente grabado es una nota
del arte rudimentario, que marca un sendero trans-
formable en amplia avenida de la cultura nacional
decorativa.

El hecho de haberse reproducido una misma foto-
grafia del cardon en dos importantes publicaciones,
primero en el Boletin de Fomento, y despues en Las
Cacticeas de DBritton y Rose, parecia que fuera una
planta rara; pero se halla en las cercas de la ver-
tiente occidental del pais, desde Tres Rios hasta la
costa del Pacifico. Sin embargo, queriamos verla en
su estado silvestre, donde nadie la hubiera sembrado,
y la encontramos en las rocas del Golfo de Nicoya,
aunque pudiera resultar una variedad diferente, por
tener la flor mas pequeifia, de seis centimetros sola-
mente, con los pétalos color de rosa, y sin abrirse
completamente, sin formar cabezuela; también el cas-
caron de un fruto viejo parecia tener un tinte rosado
por dentro, cuando en la forma corriente el interior
del fruto es de un blanco puro.

El fruto del cardéon se abre en cuatro o cinco
gajos, sin desprenderse de la planta, para tirar al
suelo cerca de trescientas semillas negras, del tamano
y forma de las de la guayaba.

En la ensenada de Gigante se halla el carddn
sobre la roca, sombreada por arboles regularmente
coposos, eq compania de una tuna pequeila, rastrera,
que tiende sus palas, una en pos de la otra, scbre el
costado de la pefnia, cual si deseara banarse con el
salpique de las olas durante la marea creciente.

Nuestras dudas sobre la identidad o divergencia
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entre las formas del carddn costero y el cultivado en
las cercas de la Meseta Central tienen su fundamento
en la wvariedad morfolégica de estas plantas, pues
hemos visto en Alajuela dos retefios de un mismo
tronco, uno con seis costillas y otro con siete, y los
hay de cinco y de ocho costillas; las areolas de es-
pinas son mas uniformes en ntimero, pero varian mu-
cho en tamaiio, segtin la edad del renuevo.

Con respecto a la tuna rastrera de (igante, que
podria llamarse Opuntia reclinata, sus palas son pe-
quefas, algunas de siete centimetros de largo por
cinco de ancho, y las mayores de doce centimetros
de largo por eocho de ancho, Las palas viejas to-
man un color moreno y las nuevas son verdes; unas
y otras tienen areolas con una o dos espinas, del-
gadas, cortas, y multitud de espinitas amarillas, que
se agarran a la piel de nuestras manos cuando se coge
la planta. Pero lo caracteristico de esta especie son
los frutos color de carmin por fuera y por dentro,
con pocas semillas envueltas en pelusa y relativa-
mente grandes. Estos frutos tienen forma de pera,
como los de la ‘0. jamaicensis, pero miden 40 mili-
metros de largo por 23 de diametro, y la planta es
totalmente diferente de la forma antillana, pues no
se yergue, ni tiene espinas largas,

Hay también otra cacticea usada igualmente para
cercas en la Meseta Central, cuyos tallos y ramifica-
ciones tienen cuatro aristas delgadas y protegidas
por ntcleos de agudas espinas grises, de las cuales
la central llega con frecuencia hasta siete centimetros
de largo; estos niicleos estan separados unos de otros
por espacios regulares de seis centimetros. Esta planta
florece a mediados del afio, sobre los nicleos de las
espinas, para proteger el tubo floral contra el ataque
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de los insectos, El tubo floral alcanza hasta 22 cen-
timetros, incluyendo el ovario y cuello de la flor, cuya
garganta mide cinco centimetros de diametro; a lo
largo del tubo tiene pequefias agrupaciones de es-
pinas cortas, rosadas unas y blancas otras. Los sé-
palos son angostos, de color violdceo, y los pétalos
blancos, también angostos, puntiagudos, de seisa siete
centimetros de largo, Tiene muchisimos estambres
blancos, con las anteras amarillas, escalonados en la
garganta de la flor, en cuyo centro se levanta el es-
tigma, dividido en 12 l6bulos de color crema; el es-
tilo mide 20 centimetros de largo, desde el ovario al
estigma, y tiene color blanco en toda su longitud,
Florece de noche, y al cerrarse la flor, en las pri-
meras horas de la mafiana, dobla los pétalos y sé-
palos haciz adentro, dejado prisioneros los insectos
que se comen los estambres, antes de abandonar su
prision,

Aunque no tenemos la descripcién original del
ilustre botanico Haworth, debemos referir esta espe-
cie al Cereus quadrangularis, por mas que en los tallos
tiernos y muchas de las ramificaciones aparezcan tres,
cuatro y hasta cinco aristas que se reducen a tres
antes de terminar su desarrollo; pero en la forma co-
rriente lo que se observa generalmente son las cua-
tro aristas, cuando la planta tienessu mayor tamafo,
de dos a tres metros de alto, y diez centimetros
de grueso a través de las aristas,

De las veintiséis especies de cactaceas que hay co-
nocidas en Costa Rica, la mitad fueron clasificadas
por el doctor Weber y todas figuran en la mono-
grafia de los botanicos N. L. Britton y J. N. Rose:
abra importantisima, impresa en cuatro voliimenes,
lujosamente ilustrados con profusion de grabados,
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fotografias y laminas en colores de todas las especies
americanas estudiadas hasta 1920.

Hay algunos géneros de vida epifita, como la
pitahaya, de la cual tenemos cuatro variedades dife-
rentes en sus tallos, flores y frutos; todas tienen rai-
ces adventicias, que les permiten adherirse a las pie-
dras y corteza de los arboles, Las flores se abren
durante la noche, y son grandes, blancas o rosadas,
en una especie de la vertiente oriental del pais, La
pitahaya comiin tiene tallos triangulares, mas o me-
nos espinosos en las aristas; sus frutos son color de
carmin, del tamafio de una naranja, y se venden en
los mercados, por su carne deliciosa y refrescante.
Se cultiva con tal abundancia en los paises tropicales,
que asi como de la tuna y el nopal ignoramos su
verdadero origen; pero las tres se conocen y aprecian
en Costa Rica desde el periodo colonial.

Una flor de pitahaya (Hylocereus undatus) abierta
en la noche del 26 de abril, concuerda con la descrip-
cién del doctor Rose, tomo II, pagina 187; mide la.
flor 30 centimetros de abertura, los sépalos son an-
gostos, volteados; de color amarillo, verdoso por de-
tras; los pétalos anchos a manera de plumas rizadas,
de color blanco puro; la corona de estambres tiene
un hermoso color de oro, filamentos y anteras; la co-
lumna del pistilo s alta, color de crema, con los 24
lobulos del estigma amarillo verdoso, haciendo el
conjunto una flor admirable,

La pitahaya es una fruta suculenta, de color pur-
pura de granada, por fuera y por dentro, con gran
cantidad de semillitas negras, de las cuales se hace
caso omiso al saborear el fruto; su diametro medio
alcanza doce centimetros, y el peso llega a 650 gramos.
El tallo rastrero, triangular, con espinas en las aris-
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tas, se tiende y ramifica mucho secbre las cercas de
piedra, paredes viejas, y alin trepa por los arboles,
formando una enramada densa, donde florece afio tras
afio hacia el mes de junio, y produce abundantes
cosechas, cuando la planta recibe con libertad los ra-
yos del sol. Si colocamos un pedazo del tallo sobre
cualquier arbol, no tarda en tender sus raices adven-
ticias y agarrarse de la corteza, como cualesquiera
de las plantas epifitas.

Hay en la provincia de (Guanacaste un bejuco es-
triado, que se tiende sobre las rocas, al margen de
los rios, o trepa por los arboles, formando una cepa
de ramificacién en las horquetas inferiores, quiza hu-
yendo de las quemas, pues ni espinas tiene para de-
fenderse. Se conoce cientificamente con el nombre de
Selenicereus Werckiei, en recuerdo del laborioso bota-
nico que dedico su vida al servicio de la ciencia y
gue reposa en nuestro cementeric. KEsa cactdcea, al
parecer insignificante, florece a la media noche para
ocultar la belleza incomparable de sus flores: de un
ovario semi-espinoso parte el tubo floral, de once cen-
timetros de largo, escamoso, de color verde tierno,
asi como los sépalos, gue son angostos, lanceclados,
de siete centimetros de largo; la abertura floral al-
canza catorce centimetros de diametro y se presenta
de un blanco de nieve, sobre fondo de grana purpu-
rina, en la base de muchos pétalos inmaculados; una
corona de estambres, escalonada de adentro hacia
afuera, remeda una copa de filamentos blancos y an-
teras amarillas, Al centro se levanta el pistilo en
forma de columna encarnada en la base, blanca en el
ultimo tercio, con el estigma multilobulado, de color
verde palido, sobresaliendo en longitud del caliz, de
los estambres y de la corola nivea.
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La reina del baile es una planta de tallo lefioso,
cilindrico hasta las ramificaciones aplanadas, que son
numerosas, de 25 centimetros de largo, nervadura sa-
liente por ambas caras, y tan anchas que alcanzan de
9 a 16 centimetros de amplitud; y no es raro encon-
trar una ramificacién aplanada, central, que llegue a
60 centimetros de large, con once ramificaciones me-
nores, alternas, a uno y otro lado, con separacion
uniforme de siete centimetros, formando una hermosa
palma; asi llega la planta a tres metros de altura,
bajo cultivo, en los jardines de la Meseta Central.

lLas flores brotan al canto del 1ltimo tercio, en
las ramificaciones terminales, con tal abundancia, que
se ha visto un centenar de flores a fines de abril
en una sola planta: el tubo floral tiene doce centi-
metros de largo, sin contar el ovario y la garganta
que semeja un embudo de tres centimetros de dia-
metro, en la parte superior, donde se abren los pé-
talos y la corona de estambres.

El tube floral tiene color de salmén, y presenta
bracteas pequefias que van creciendo en longitud hasta
confundirse con los sépalos largos, angostos, puntia-
gudos; los pétalos son blancos, de ocho centimetros
de largo por cuatro de ancho; los estambres igual-
mente blancos, con las anteras amarillas, cuando la
planta esta en lugar sombrio; el estilo mide 25 cen-
timetros de largo: es blanco, con los filamentos del
estigma color de crema. La primera fila de estambres
esta adherida en su base al cuello de la flor, camo el
Eprphyilum macropterum, cuya descripeion original es
idéntica, pues en las flores caldeadas por el sol de
la manana, durante su desarollo, aparecen los estam-
bres amarillos, Es una flor muy perfumada, de tubo
encorvado, y se abre sclamente de noche para ce-
rrarse pocas horas después, antes del alba,
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En las plantas viejas, cultivadas en San José desde
hace muchos afios, hemos visto tallos cuadrados y
ramificaciones aplanadas, de 70 centimetros de largo
por 16 de ancho, con puntas redondeadas unas y lan-
ceoladas otras en la misma rama, lo cual indica una
planta variable en su forma y desarrollo.

Siendo la region fitografica de esta especie la
misma del E. grandilobus y E. lepidocarpum, de Weber,
y dada la variabilidad de la planta, segin la edad y
exposicién a los rayos solares, creemos que estas dos
creaciones del doctor Weber tendran que pasar al
catalogo de sinonimias, para dejarle el campo libre a
la primera de las especies citadas, que tiene prioridad
cientifica, por haberla publicado el botanico Lemaire
desde hace setenta afios. Ni siquiera el borde corneo
de las ramificaciones aplanadas es de un caracter esta-
ble, pues el tinte de tales ramificaciones varia desde el
verde tierno, cuando estan jovenes, hasta el color
bronceado en las ramas caducas de esta planta,

El diez de julio, a las ocho de la noche, tuvimos
el placer de ver abrirse dos flores del Epipiyilium pit-
tierd, que es una planta de tallo irregular, a veces muy
largo, delgado, cilindrico en partes, en otros trian-
gular o aplanado, con ramificaciones planas, de 30
centimetros de largo por cinco de ancho; el borde es
parreado y el extremo redondo, bastante delgadas
estas laminas y de color verde. Las flores se levantan
indistintamente al canto del tltimo tercio, en las ra-
mificaciones planas, o directamente del tallo central,
en la propia base de las ramificaciones. El tubo floral,
incluyendo el ovario, tiene nueve centimetros de lon-
gitud, es de color blanco verdoso, con algunas brac-
teas pequefias rosadas. Los sépalos son del mismo
color del tubo, angostos, lanceolados, y se vuelven
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ligeramente hacia atris; los pétalos son blancos, mas
angostos ann, y se abren completamente en forma de
una margarita de seis centimetros de diimetro, en
cuyo centro se levanta el estigma de doce lébulos
abiertos, sobre un estilo delgado y alto. Los estam-
bres numerosos forman una copa alrededor del pistilo,
todo de color blanco, menos las anteras que presentan
el tinte de la crema de leche. No tiene perfume, pero
la apariencia de la flor es muy bonita, sutil y atrac-
tiva. El ovario mide quince milimetros de largo y el
estilo diez centimetros, con toda la parte cubierta por
el tubo de color purptlireo claro, en su tinte mas
suave y delicado (Phlox pink).

Una flor que parece referirse al ZEpiphvilum car-
fagense, se abrio en las primeras horas de la noche,
el 27 de abril: tiene el tubo rosado, de diez centime-
tros de largo, con pequenas escamas esparcidas de
trecho en trecho; los sépalos son ligeramente rosados
y los pétalos blancoes, tendidos como una margarita,
de diez centimetros de diametro; la copa de estambres
tiene los filamentos blancos y las anteras amarillas;
el estilo es blanco en su parte terminal y rosado en
la base; el estigma tiene ocho l4bulos amarillos, y el
conjunto exhala un perfume delicioso.

El tallo de esta planta es cilindrico en la base,
triangular en parte, muy largo, y carece de espinas;
las ramificaciones planas son de borde festoneado,
bastante rigidas, con la nervadura central saliente por
ambas caras, y miden de 20 a 35 centimetros de largo,
por cinco a siete de ancho. Las flores salen indistin-
tamente de las aristas del tallo, o del canto de las
ramificaciones planas,

Bien pudieran tomarse estas flores como emblema
de la castidad y de las virtudes superiores de la vida,
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por su blancura inmaculada, por el pudor con que se
entregan a las funciones genitales en altas horas de
la noche, cerrandose antes de que el sol sorprenda
sus amores; por la humildad con que viven, reco-
giendo y almacenando reservas alimenticias durante
la estacion lluviosa para no morirse de hambre y sed
en los meses de sequia, sin quitarle a otras plantas
su alimento, ni valerse del merodeo en cuadrilla, como
las hormigas, para mantener sus derechos a la vida.
Afin las especies espinosas, apenas si se defienden de
los animales dafiinos, sin odios, sin rencores, sin envi-
dia, defectos orgéanicos de la vida animal que no ca-
ben en la vida armoniosa de las plantas.

Hay en la provincia del Guanacaste un arbusto
espinoso, casi un arbol por su altura, que se emplea
para cercas y que se conace con los nombres de
mateare o puipule., Desde principios de este siglo en-
tré6 en la nomenclatura cientifica con el nombre de
Pereskia nicoyana (Weber). No parece pertenccer a las
cacticeas por tener hojas ovaladas, pequefias, carnosas,
casi sentadas, a veces opuestas, alternas o en fasciculos
y verticilos, con largos pelillos blancos en las axilas
de las hojas tiernas, Las flores se presentan en forma
de rosetas de color amarillo rojizo. con el ovario pro-
tegido por algunas hojuelas, En la pagina ocho de las
Plantas Usuales, publicé el sefior Pittier una fotografia
tomada en la Bahia de Salinas, hace 45 afios, en que
aparece una de estas plantas entre la vegetacion cos-
tefia del Pacifico.

Una de las plantas importadas del Brasil que mis
lucen en las colecciones de cactos pequefios, es segu-
ramente la Harfola salicornioides, sobre todo a prin-
cipios de agosto, cuando se engalana con flores de
color amarillo anaranjado, cual si fueran hechas de
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cera reluciente. Nadie podria imaginarse una cactacea
de tallo y ramificaciones cilindricas, de tres centime-
tros de largo, en forma de mazas, que se multiplican
en verticilos, de tres en tres, como si obedecieran a
un principio geométrico preconcebide, en una minia-
tura tan pequena que apenas alcanza un decimetro,
con maceta y todo, Sus flores, sentadas sobre la ter-
minacion de cada ramita, se abren de dia y se cierran
de noche para volver a despertarse en las primeras
horas de la mafnana siguiente. Cada ramita, con su
flor terminal, remeda una brocha empapada en pin-
tura amarilla, formando el conjunto un ramo encan-
tador., Debemos a don Alfredo Brade la propagacion
entre nosotros de esta preciosa joya vegetal.

Se conoce con el nombre de dailarina otra planta
originaria también del Brasil, que se halla cultivada
en los jardines de muchos paises, porque se aclimata
con facilidad y ocupa poco espacio. Toda la planta
esta compuesta de ramificaciones planas de tres a
cuatro centimetros de largo, con el borde escalonado;
su color es verde tierno; la terminacion de cada pa-
leta parece que estuviera truncada, y de alli toman
su origen una, dos, tres, hasta cuatro ramificaciones
ignalmente aplanadas, I.as flores se presentan en la
terminacion de las ramas, al entrar la primavera: son
bastante grandes, colgantes, a manera de fucsias color
de ptrpura, mas o menos clara o escarlata, en las di-
versas piezas de la flor. El pequefio fruto es también
purpireo, pero rara vez se forma en las plantas cul-
tivadas, quiza por falta de fecundacién del ovario;
como buena epifita prospera y florece entre las orqui-
deas. Aunque se le han dado muchos nombres latinos
en el tltimo medio siglo, debido a sus variantes de
hibridacion, se la conoce con el de Zygocactus trun-
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calus, que esta aceptado por los botanicos especialis-
tas en la familia de las cacticeas.

La altiplanicie en que vivimos, a 1160 metros de
altura sobre el nivel del mar, con una temperatura
de 22 grados centigrados, poco variable, y la humedad
atmosférica, debida a la estacién lluviosa, copiosa y
larga, permiten a las plantas importadas aclimatarsey
prosperar, quizd mejor que en su patria de origen,
asi procedan del Norte o del Sur, pues lo mismo que
anotamos de esta planta brasilera, lo podemos obser-
var en las orquideas de Colombia o en los cactos de
Honduras, México y California: al carifio con que se
les cuida corresponden llenandose de brotes nuevos y
de flores, que satisfacen al gusto refinado en las fa-
milias de cultura superior.

Desde el punto de vista utilitario, solamente la tuna
se cultiva por sus frutos dulces, delicados, que madu-
ran a mediados del ano. De ella tenemos dos varie-
dades: una de flores amarillas y carne ligeramente
rosada, y otra de flores color de salmon anaranjado
y carne blanca o verdosa, con peso de 200 a 22)
gramos (casi media libra). Es muy notable la vitali-
dad de estas plantas: hemos contado en una pala
hasta quince frutas bien desarrolladas; si se corta
una pala con fruta comenzando a formarse y se siem-
bra para hacer una planta nueva, sigue creciendo el
ovario hasta florecer y madurar el fruto, como si las
reservas acumuladas fueran bastante para produeir
raices y semillas, antes de que la planta nueva reciba
del suelo lo que necesita para vivir y reproducirse.

Cualquier fragmento del tallo puesto en contacto
con la tierra contintia su crecimiento, echando raices
para alimentarse; y cuando se trata de una especie
epifita, no tardan en brotar sus raices adventicias,
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que se agarran de las rocas o del tronco mas cercano,
tal es la fuerza creadoraen esta familia numerosa del
reino vegetal, sobre todo bajo las condicicneés natu-
rales del ambiente nativo.

Mientras la tuna florece de dia y se cierra por la
noche, para recibir con carifio los rayos del sol, que
vivifican sus 6rganos reproductores, otras especies se
ruborizan de las miradas indiscretas y prefieren abrirse
bajo el mante de la noche,

La Peninsula de Nicoya y las islas del Golfo estan
pobladas de cactos espinosecs, a veces tan altos que
parecen candelabros gigantescos colocados sobre las
rocas escarpadas, para decorar los cerros donde los
indios practicaron sus ritos o ceremonias religiosas.
Es interesante observar gue esa region estaba po-
blada por los chorotegas; mientras las montafias cen-
trales del pais y la regiéon lluviosa de la vertiente
oriental, donde vivian los gilietares, carecen de estas
plantas, como si el ambiente influyera sobre el ca-
racter y costumbres de los hombres.

En la isla de San Lucas, conocida antiguamente
con el nombre de Chara, aparecen los cirios espi-
nosos, en compaiia del henequén, sobre las rocas se-
dimentarias que forman el macizo de la isla, para
recordarnos la semejanza que tiene toda la regién con
la Peninsula de Yucatan. Hasta el nombre de Chara,
con que llaman los indios de Guatemala a la urraca,
parece recordar el origen nahua de las tribus habi-
tantes de la peninsula y contornos del Golfo de Ni-
coya, donde tanto abundan las urracas, especialmente
en la isla de San Lucas.

En algunas piezas pequefias de cerdmica aparecen
algunos agujeros tan finos que debieron ser practi-
cados con espinas de las cactaceas; pero no conoce-
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mos referencias del uso que hicieron los indios de
estas plantas, aunque si debieron comer las frutas de
la pitahaya y usar el cardon para proteger los alre-
dedores de sus ranchos; y quiza emplearon los peda-
zos del tallo de estas plantas para fijar el color blanco
de la cal, como lo hacen actualmente los encaladores.

Finalmente, debemos referirnos a una Opunlia de
palas pequefias, recogida a fines del (ltimo enero,
en las playas del Coco, al Oeste de Sardinal. Antes
de terminarse el mes se abrieron algunas flores, con
15 pétalos sedosos, de un rico amarillo de limén; la
abertura floral era de seis centimetros. Tenian una
multitud de estambres cortas, color de crema; el pis-
tilo era sentado, en forma de copa, de ocho lébulos
conico—puntiagudos, también de color crema, como
los estambres. Estas flores se abrian durante el dia
y se cerraban por la noche, para no volver a abrirse
jamas.
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Cerents gredranpnlarss, tomo planta de ornato,
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AVES TREPADORAS

Las aves trepadoras se caracterizan por tener dos
dedos dirigidos hacia adelante y dos tendidos para
atras: tal disposicion les permite agarrarse fuerte-
mente a la corteza de los arboles y trabajar con el
pico, usandolo como formén los pajaros carpinteros
y los papagayos, cual si tuvieran los dientes afilados
de un roedor,

En el plumaje de los pajaros carpinteros aparecen
los tintes amarillo, gris, pardo, negro y rojo, con va-
riados matices, mas definidos y brillantes en los ma-
chos que en las hembras. Tienen un cuerpo ancho de
espaldas, alas fuertes, largas, puntiagudas; cola de
plumas rigidas terminadas en punta; plumaje apre-
tado al cuerpo, musculatura y tendones adaptados al
ejercicio tenaz de un cobrero incansable. El cuello es
delgado y la cabeza grande; el pico largo, conico, ter-
minado en punta afilada: tode semeja el mazo y el
cincel que taladra troncos lenosos y palmeras tan
duras como el pejivalle, donde se embotan las mejores
herramientas de acero,

Con frecuencia se oye en el bosque un golpe so-
noro, como de hacha, cuyo eco repercute en la espe-
sura, cual si fuera el redoble de un tambor: es el
Campephilus gualemalensis, de capa negra y gorro frigio,
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que golpea la corteza resquebrajada de los arboles, en
busca de insectos, o trata de perforar un tronco viejo
para instalar su nido, en una especie de retorta espa-
ciosa y honda. Durante su trabajo se agarra fuerte-
mente con las ufas y afirma la punta rigida de las
timoneras sobre la corteza, para tener mayor segu-
ridad en sus golpes repetidos. Cuando se fatiga vuela
en busca de alimento y regresa luego a su labor,
hasta terminar la oquedad, aunque tarde varios dias;
pone de tres a cinco huevos blancos, de cascara lus-
trosa, y alimenta sus pichones con orugas y crisa-
lidas, tan abundantes en mayo y junio, que es la
época de anidar,

De la familia de los cuculidos es el Piava cayana,
la especie conocida en Costa Rica con el nombre de
Pdjare ardilla, por su color rojizo, larga cola tendida,
y por la facilidad con que se desliza entre las rama-
zones y bejucadas, persiguiendo los insectos de que
se alimenta. Mide 40 centimetros de longitud; su pico
es afilado y resistente; la garganta y parte superior
del cuerpo es de color chocolate, mas intenso sobre
las alas y plumas de la cola; por debajo es gris ceni-
ciento en el pecho, color que va oscureciéndose en
el abdomen hasta adquirir un tinte negro por debajo
de la cola, cuyas plumas son escalonadas en tamaifio,
encorvadas hacia abajo y terminadas en puntas blancas,

La curvatura especial de la cola y de las alas
hace que este pajaro ascienda por las ramas de los
arboles, deslizandose a saltitos; y para trasladarse de
un lugar a otro distante, vuela con las alas tendidas
a manera de paracaidas; asi se comunica de los ar-
boles mas altos a los de menor tamario, formando su
vuelo la linea de un plano inclinado.

Tiene un grito agudo y penetrante, que Jo denuncia
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donde quiera que se halla. Para anidar escoge un
lugar oculto, de dos a tres metros de altura, y con
hojas medio podridas fabrica su nido, sin mayor cui-
dado, de manera que al tratar de colectarlo para es-
tudio, se deshace por completo. Dos huevos recogidos
en Alajuela, a fines de mayo, eran de color blanco
opaco, de forma eliptica-ovalada, y median 33 y 3b
milimetros de largo, respectivamente, por 24 de grueso,
igual en ambos ejemplares.

El tijo-tijo, Crofophaga sulcirestris, es un pajaro de
33 centimetros de largo, correspondiendo a la cola
mis de la mitad, sin que entre el macho y la hem-
bra haya diferencias notables. Su color es de un ne-
gro uniforme, con cierte brillo metalico, muy acen-
tuado en las plumas del cuello y de las alas; su forma
es delgada y agil; la cabeza angosta y alargada, con
pico negro, alto, surcado longitudinalmente y guar-
necido por la parte superior con una arista delgada
y curva, que termina en la frente; los ojos son de
color pardo oscuro; el cuello corto, cubierto de plumas
puntiagudas, semejantes a escamas de serpiente; alas
cortas, angostas y encorvadas; cola ancha y redonda
en la extremidad, con las timoneras laterales menos
largas que las del centro; las patas negras bien de-
sarrolladas, con dedos y ufias aptas para agarrarse a
la piel del ganado vacuno o para correr por las beju-
cadas, ramazones y arbustos en qgue vive,

Habitan estos pajaros toda la América tropical,
desde las llanuras bajas de ambos océanos hasta una
elevacion de dos mil metros, siempre en los campos
descubiertos, poblados de pastos, en compaiia del
ganado vacuno, A medida que talan los montes y los
prados se extienden por la falda de los cerros, estas
aves ensanchan también sus dominios. En los potreros
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siguen al ganado paso a paso: les cruzan por debajo
o se paran en el lomo de las reses para arrancarles
con cuidado las garrapatas de la piel, sin que los
bovinos manifiesten molestia alguna; es un caso ejem-
plar de servicio mutuo,

Por la mafiana o después de la lluvia se paran
los crotofagos en las ramazones secas, en filas de
cuatro, seis, y alin mas, para recibir su bafio de sol,
con las alas entreabiertas o naturalmente caidas, y
con el pico se limpian las plumas muy tranquilamente;
cuando se alarman emprenden el vuelo hacia la rama-
z6n cercana, uno tras otro, y gritando desde el pri-
mero al dltime: #je, #jo... Al comenzar la estacion
lluviosa se les ve deslizarse en pequefias bandadas,
con la cola tendida, hacia los lugares hiimedos, en
persecucion de insectos: brincan sobre el zacate, con
ambas patas a la vez, cogiendo grillos y otros bichos
que tratan de huir; por las yerbas, arbustos y ramas
de los arboles trepan con rapidez, registran las be-
jueadas y se mueven de un lugar a otro con inquie-
tud, haciende un gran alboroto. Su vuelo es pesado,
lento e irregular, sin batir mucho las alas, a peque-
fios impulsos, como deslizandose sobre un plano in-
clinado, En los setos espinosos se mueven agilmente
y no es raro verlos cazar libé¢lulas y mariposas al
vuelo sobre los pantanos, tal es su voracidad de in-
sectos; sin embargo, su manjar preferide son las
garrapatas, parasitos siempre repletos de sangre.

La época de anidar comienza con la estacion llu-
viosa: construyen sus nidos en las ramazones bajas,
a dos o tres metros de altura, rara vez en la copa
de los arboles, con ramitas y palillos secos, en forma
riistica, de tamano voluminoso, ligeramente concavo
y acolchonado con hojas verdes, que al fermentarse
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producen calor y ayudan a la incubacién, que en
otras circunstancias seria dificil, dado el tamafio gran-
de de los huevos, su cascara gruesa, el crecido nt-
mero de ellos y la flacura de los péajaros. La vida de
familia del tijo-tije hace gue sus costumbres para la
cria sean dilerentes al resto de las aves: ponen hasta
catorce huevos colectivamente, en un mismo nido, y
se echan dos o tres hembras a la vez durante la in-
cubacién. Los huevos son de color blanco mate, re-
vestidos de una capa delgada de cal, que se raspa
faicilmente, quedando en el fondo una superficie lus-
trosa, de poros muy finos y color verde brillante,
azulado, cuando los huevos estan frescos, y palido en
los ejemplares empollados. Su forma varia entre la
oval y la eliptica, dando asi dimensiones variables
en los huevos de un mismo nido, desde 32 por 23
hasta 36 por 26 milimetros.

En el orden de las trepadoras entra tambien la
familia de los fucanes, notables por su enorme y
liviano pico, de tintes variados, Son aves exclusiva-
mente americanas, que viven en el bosque denso de
la zona tropical, desde las mayores alturas hasta las
tierras bajas de ambos mares. Algunas especies pre-
fieren las llanuras calidas; otras no descienden de la
cresta de las cordilleras superiores a dos mil metros
de altitud; y hay géneros que tienen una especie que
los representa en la costa del Pacifico y otra al lado
del Atlintico, separadas radicalmente por la cordillera
central. El gran cwré negro, de pecho amarillo, por
por ejemplo, vive en ambas vertientes; mientras el
mas pequeno de nuestros tucanes, de color verde y
garganta azul, no baja de la region de los robles,
en las serranias y volcanes elevados.

Todas estas aves viven en peguenas colonias, y se
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alimentan de insectos y frutas; pero también persiguen
los huevos y pichones en los nidos de los pajaros.
Para comer, cogen la fruta apetecida, vuelan a la
rama donde estaban posados, tiran hacia arriba la
fruta y la reciben con el pico abierto para que ruede
hasta la garganta; ese ejercicio frecuente hace que
manejen su hermoso pico con suma gracia y destreza,
Anidan en los huecos de los arboles, como otras mu-
chas de las aves trepadoras.

Amuleto de brecha cuarzosa, jaspeada y pulida,

Procede de Nicoya y pertenece a don Otdn Jiménez.

Algunos naturalistas colocan los loros a la cabeza
del mundo de las aves, compariandolos con los monos,
por su inteligencia y por el espiritu de imitacién
que los caracteriza. En sus movimientos son igual-
mente graciosos: recorren con agilidad las ramas de
los arboles, se posan tocandose las alas unos al lado
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de los otros, se espulgan mutuamente, se cuelgan
con gracia de las patas; y como si éstas fueran una
cola prehensil, cuando mueren heridos por las balas
permanecen suspendidos de las ramas a la manera de
monos americanos. Al posarse para comer en los ar-
boles frutales, se quedan algunos loros en las ramas
mas altas para avisar a sus compaiieros del menor
peligro que les amenace; al dar la voz de alarma
forman todos una gran algazara, toman el vuelo, y la
bandada se aleja del paraje donde ha descubierto al
enemigo; a veces se posan de nuevo en otro arbol
con fruta de las cercanias, pero dificilmente se les
puede sorprender, porque su color verde los confunde
con el follaje.

En cautiverio son los loros en extremo carifiosos
con sus amos: aprenden toda clase de sonidos, ladran
como perros, cacarean imitando a las gallinas, llaman
por su nombre a las personas de la casa, silban y se
rien con increible naturalidad; en las guarniciones
militares aprenden los toques de corneta, las voces de
mando, etc.; ademas, como viven tantos afios, se cap-
tan la simpatia de sus amos, y de buen grado se les
toleran las travesuras y dafios considerables que oca-
sionan con su pico destructor.

Se echan en los nidos de las gallinas como si
trataran de sacar pollos; luego se retiran alegres de
haber molestado por un rato a las aves del corral.
No se les puede tener en absoluta libertad, porque
destrozan las plantas del jardin y los tiernos arboles
frutales, en lo que experimentan un verdadero deleite.
Se acostumbran a mojar en agua el pan que se les
da; pero si es un pedazo de aziicar, como al hacer el
ensayo se les disuelve en el agua, jamas lo vuelven
a humedecer en el resto de su vida,
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Son de tal modo adaptables los loros al medio en
que viven, que ficilmente cogen costumbres nuevas,
alin las mas contrarias a su régimen de vida ordina-
ria: asi se cita el caso del A%a, loro de la Nueva
Zelandia, que se vicié a comer sebo en los tendidos
que los pastores hacian al sol; cuando se percibieron
de los dafios causados por estos loros silvestres, se
ordend la persecucién de tales aves: esto produjo un
perjuicio mayor ann, porque los loros, no pudiendo
obtener el sebo en los tendidos de los pastores,
aprendieron luego a posarse sobre el lomo de los
carneros, romper la piel con su afilado pico y conse-
guir de ese modo la grasa que se habian acostum-
brado a comer,

En las noches de luna hacian sus excursiones de
vandalaje, y como ‘los corderos indefensos se echaban
al suelo de espaldas para cubrirse el lomo, los acome-
tian entonces de costado. Después se dispuso la
persecucién de noche, con perros adiestrados espe-
cialmente para dar caza a estos enemigos encarniza-
dos de los rebanios en Nueva Zelandia, que llegaron
hasta ocultarse en cuevas subterrineas, cambiando
asi, por completo, su sistema de vida salvaje; dentro
de pocos afios se habrd logrado destruir esta especie
de leros, que el ambiente transformd. en animales
nocivos, y no quedard mas que su recuerdo consig-
nado en los museos y libros de Historia Natural,

La familia de los loros esta representada en Costa
Rica por quince especies de tamafio y colores diver-
sos, conocidas con los nombres de guacamaya, lapa,
lora, cotorra, chucuyo, catdan, periquito y zapoyol,

El Conwrus petzi, llamado perico catan, es de 23
centimetros de largo, desde el pico hasta la termina-
cion de la cola. Su color general es verde, con un
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tinte amarillento en el abdomen; en la frente luce un
hermoso matiz de naranja subido, y sobre la cabeza
el azul ceniciento, que va a confundirse, esfumindose,
con el verde esmeralda del dorso y de las alas. La
cola, escaluvnada, termina en punta,y mide diez cen-
timetros de longitud.

A mediados del afio se extiende ésta especie por
toda la vertiente del Pacifico, llegando hasta la Me-
seta Central en busca de frutas y maizales, donde se
posa en bandadas mas o menos numerosas; al comenzar
la estacion seca regresa a la region costena, y allf
se dedica a los cuidados del hogar.

Las llanuras de Orotina, desde tresecientos metros
de altitud hasta la orilla del mar, son lugar aparente
para la reproduccion de loras y pericos, por su clima
calido, abundancia de arboles y panales de termi-
tes, atin en las tierras de cultivo; a diversas altu-
ras del suelo, sobre las horquetas y ramas, se hallan
esos panales de comején, muy voluminosos y duros,
construidos con tierra y resinas mezcladas; alli abren
los pericos un agujero lateral e inclinado hacia arriba,
que vuelve luego y se ensancha al centro del panal,
en forma de retorta, dejando asi una oquedad espa-
ciosa donde la hembra deposita los huevos, al abrigo
del viento, de la lluvia y de animales que pudieran
atacarlos,

Un nido de éstos, observado a seis metros de
altura, donde estaba la hembra echada y el macho
déindole la voz de alarma desde la copa del arbol,
tenia seis huevos medio empollados, de color blanco
uniforme y lustroso, forma casi oval, que miden 25
milimetros de largo por 20 de grueso, muy poco
mas los de mayor tamario,

En cautiverio aprenden a decir: periguito, rico, rico,
hurra periguifo,
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Las loras anidan en los huecos de los arboles; se
acostumbra cogerlas antes de emplumar por completo,
y aprenden a hablar en pocos meses; luego las ven-
den a cinco, diez, y hasta cincuenta coclones, cuando
son verdaderas artistas de la palabra; pero resultan
algunas tan torpes, que después de quince afios de
estar en cautiverio, apenas aprenden a decir /Jorifa,
y eso con mucha dificultad.

El albinismo en estas aves se presenta bajo el
tinte amarillo de oro, como sucede con la bocaracd
o serpiente llamada oropel. Asi hemos visto un peri-
quito y una lora, de color amarillo uniforme en todo
su plumaje.

Ademas de la guacamaya de color amarillo y
rojo, hay también la lapa verde, de copete rojo, que
es la especie comiin en la region oriental ‘del pais;
ambas son de gran tamano, con larga cola terminada
en punta, de timoneras escalonadas. El pico largo,
puntiagudo y fuerte, le permite a estas aves romper
con facilidad la corteza de los arboles, causando da-
nos graves en las plantas de cultivo, cuando estdn en
cautiverio.

Nuestras loras pertenecen al geénero Amazona y
estan clasificadas: con el nombre de awropaliiata la
que tiene la nuca amarilla; esta lora es la mas ha-
bladora de todas y se dice que vive 80 afios; todas
las especies son de color verde, con ligeras variantes
en las plumas remeras; la que tiene una diadema
roja en la frente se llama diademata, y la que presenta
el color blanco en la frente se apellida albifrons.,

Debido seguramente a la costumbre que tienen
los loros de atacar las plantaciones de maiz, cuando
esta en cosecha, para comer los granos tiernos, los
indios chorotegas representaron una cabeza de gua-
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camaya en un metate valioso, asi como los giietares
representaban los monos en las piedras de moler,
porque también se aprovechaban de las cosechas del
maiz. En ambos casos esas piedras decoradas con lujo
de adornos debieron estar destinadas al culto reli-
gioso, en la fiesta del maiz, cuando daban a Dios
gracias por el buen resultado de la cosecha.

La piedra de la guacamaya es obra de los nico-
vanos: mide 45 centimetros de largo, 20 de ancho y
15 de alto; la cabeza del ave esti muy bien caracte-
rizada, aunque tiene tan larga la punta del pico, que
llega a unirse a la pierna delantera, para mayor se-
guridad del conjunto. Toda la obra es armoénica en
sus detalles, que pueden verse en nuestro Museo Na-
cional, o en el primer libro de Hartman, donde se
publicd, en la plancha marcada con el niimero XIX.

La figura de las aves es menos frecuente en ob-
jetos de piedra. Sin embargo, existe un lorito muy
bien imitado en nefrita, como pieza de un collar de
conchas y piedras verdes. El amuleto que posee don
Otén Jiménez pudiera ser la imagen del pavén, o la
Penelope e¢ristata, por la forma del pico, la cabeza y
la cresta. Ese afan de los indios por copiar los obje-
tos naturales, que para muchos ha sido considerado
como idolatria, debiera tomarse como una manifes-
tacién sencilla del arte en la Naturaleza, que los
bruncas levantaban hasta el culto de la madre, por
la frecuencia con que trataban de imitar en barro a
la mujer con un nifio en el brazo y pegado al pecho,
en actitud de amamantarlo, Tanto en este caso como
en la efigie de animales, salvo raras excepciones,
tiene el arte indigena precolombino el caracter de
un canto de amor a la Naturaleza.
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INSECTOS DANINOS

Una de las plantas ornamentales de Costa Rica
que atrae mas la atencién del viajero es seguramente
la pacaya, conocida por los botanicos con el nombre
de Chamddorea bifurcata, cuyo follaje verde esmeralda
refresca el ambiente en los dias calurosos del verano.
Las hojas rara vez se marchitan, y cuando lo hacen,
toman un color amarillo de oro; sus cafias delgadas,
siempre verdes, se levantan hasta tres metros de
altura, y forman graciosos plumeros de palmas en-
corvadas, cuya frescura y agrupamiento en cepas
constituye el mejor de los adornos en nuestros jardi-
nes, corredores, pasillos, y atn dentro de los salones
mejor decorados; resiste las estrecheces de un cubo
de madera y la escasez de oxigeno en las habitacio-
nes cerradas; asi se le ve siempre placentera en su
bosque nativo, en las habitaciones de la gente rica,
en los jardines piblicos y en las casas de la mayor
pobreza, donde quiera que una mano amiga la plante
con carifio. Tiene, sin embargo, la pacaya un enemigo
declarado en la oruga de la mariposa, descrita por
Linneo bajo la denominacion de Opsiphanes cassie.

Por la tarde, al ponerse el sol, llega la mariposa
desde lejos, revolotea sobre el follaje y se mete
debajo de las hojas, en busca de un lugar a proposito
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para instalar su prole; se cuelga con las cuatro patas
posteriores, con las alas cerradas, y encorvando el
abdomen hacia arriba deja pegado a la espalda de
una hojuela su huevecite blance, cristalino, ligera-
mente verdoso, de uno a dos milimetros de diametro,
con 30 estrias longitudinales y convergentes sobre el
punto de suspension. Después vuela a otra hoja y
repite el mismo trabajo, distribuyendo asi en varias
hojas, plantas y jardines, la totalidad de su postura,
‘que alcanza a cuarenta huevos.

Algunos dias mas tarde el huevecito aumenta de
volumen y se transforma en oruga verde, que toma
por vivienda la extremidad de una hojuela, conver-
tida en cartucho por medio de hilitos sedosos; por
la noche sale de su escondite, reculando hacia atris,
sigue la nervadura central y pasa por la vena de la
hoja a buscar otra hojuela, no habitada, donde va
cortando y comiendo desde la extremidad, en corte
recto y transversal, como silo hiciese con tijeras afi-
ladas; asi pasa la noche, comiendo y descansando a
intervalos; al amanecer vuelve a buscar su posada y
en ella permanece tranquila durante todo el dia.

Cuando alcanza su completo desarrollo, mide la
oruga ocho centimetros de longitud: es de color verde
tierno, con cinco rayas longitudinales amarillentas,
tres de ellas reunidas a lo largo del dorso; la cabeza
oblonga y deprimida, de color gris palido, con dos
cuernitos anaranjados, en la parte posterior, termi-
nados en punta negra, y otros casi imperceptibles
por su tamaiio y colorido. Tiene la piel desnuda,
ligeramente rugosa, exceptuando la cabeza, que es lisa
con pelillos ralos; la cola se termina por dos apén-
dices celestes de punta negra, forma cénica alargada,
abiertos en angulo agudo,
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Teniendo una de estas orugas sobre la mesa, por
Ja noche, para hacer su dibujo, tuvo que practicar la
funcién bioldgica de limpiar el intestino: levantd la
parte posterior, dando salida a un canutillo corto, de
color verde renegrido; mas como la posicién en que
estaba colocada dejase alli aquel estorbo para seguir
tendida de plan sobre la superficie dorsal de la hoja,
hizo un movimiento rapido lateral, con la parte tra-
sera, y desalojé el estorbo, con tal habilidad como
pudiese hacerlo cualesquiera de los animales supe-
riores.

Debido al medio en que se desarrollan estas oru-
gas, su aspecto general varia notablemente: un ejem-
plar criado en una palma de pejivalle, en el patio de
nuestro Museo Nacional, era verde morado, con diez
anillos y tres rayas longitudinales también de color
morado; en la cabeza tenia tres pares de cuernos en-
carnados, mas largos los centrales; todo el cuerpo
con pelos cortos y ralos; pero muy notables en la
cabeza, como si la consistencia espinosa de la planta
donde tomoé su alimento le hubiese comunicado una
parte de sus condiciones fisicas.

Terminado el crecimiento de la oruga, sale de su
guarida, trajeada con el wvelillo blanco de las novias;
se instala al centro de una hojuela, por debajo, pa-
lida e inmdvil, y comienza su transformacién mis-
teriosa: tres dias mdas tarde se ha convertido en cri-
salida verde esmeralda, colgante y graciosa como una
uva de Malaga, ostentando una manchita dorada a
cada lado, a manera de zarcillos, Durante este tiempo
no recibe otro alimento que el aire y la humedad
atmosféricos; algunas veces se le ocurre a la oruga
colgar su crisdlida en la fronda de un helecho, o en la
madera de un tabique; un ejemplar encerrado en un
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cajoncito, con tela de alambre, colgd su crisalida de
la tablilla superior, y alli hizo su metamorfosis, cual
si estuviese en una planta de pacaya, manifestando
su vitalidad satisfecha con ligeras contracciones. En
la mafiana del dos de julio, a los veinte dias de
encerrada la oruga, mi nifio menor, de cinco afios, al
abrir el cnarto de estudio, me llamé la atencion sobre
la crisalida, diciéndome: «Mire papa, ya va a salir la
mariposa, porque se ha puesto moradas. Efectiva-
mente, al sentir el calor del sol que entraba por la
ventana, la cascarita envolvente hizo crac, crae, rom-
piéndose sobre el dorso, cual si fuese una nuez fra-
gilisima, y comenzé a salir la mariposa con las alas
plegadas al abdomen, redondo, de tinte verdoso. Poco
a poco se fué estirando y adquirié un matiz castano;
media hora después el abdomen tenia forma ovalada,
Yy poco mas tarde, a las 8 a. m,, habia adquirido ya
el talle usual, ligeramente abultado como en las hem-
bras adultas, cuando van a depositar sus huevos, Las
alas, deformes al salir, tomaron paulatinamente la
rigidez natural, tendidas una junto a otra en posicién
vertical, suspensa la mariposa con las cuatro patas
posteriores del cascardn, que al secarse fué tomando
la palida blancura de los cadaveres.

Vista por encima la mariposa, con las alas abiertas,
presenta un fondo general de color chocolate, con
matiz negruzco en los bordes; una faja ocracea cruza
diagonalmente las primeras alas, mas ancha y bifur-
cada en su comienzo, sobre la parte media del borde
frontal; en los dngulos anteriores tiene dos manchitas
triangulares, a cada lado, de color blanco. Por debajo
es gris, jaspeada de castafio y negro, con dibujos
caprichosos de un valor artistico admirable, presen-
tando ademés tres ojuelos a cada lado, uno en las
alas anteriores y dos en las posteriores.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.



Investivaciones Clendificas - i

La hembra alcanza nueve centimetros de abertura,
cuando esta con las alas extendidas, y su coloracién
es menos intensa que la del macho; éste puede reco-
nocerse por ser mas pequefio y por tener dos remo-
linos de pelos castafios en las alas de atras.

La mariposa recién nacida permanece por algunas
horas colgante del cascarén de su crisalida, como si
le doliese desprenderse de aquella envoltura que la
dotd de elementos para volar con libertad; luego
cambia de sitio, ensayando por grados la resistencia
de sus alas, y por tltimo, al caer la tarde, vuela con
rapidez en busca del aire libre y del amor,

%
Atk

A fines de junio los estudiantes de la Facultad
de Derecho observaron como una curiosidad extrafnia
a la fuente de investigaciones que cultivan, la pre-
sencia de gran cantidad de orugas negras, manchadas
de rojo y amarillo, entre el follaje de una planta de
juche (Plumeria aculifolia), cuyas hojas devoraban con
tenacidad incansable, cual si tratasen de privar al
arbol de su rica vestidura. A tres metros de alto,
sobre el fondo verde, intenso y lustroso de las gran-
des hojas lanceoladas, se destacaban las orugas, seme-
jando un cuerpo de oficiales, uniformados de negro,
con vivos de grana y galones dorados, vivaqueando
en su plaza de armas, sin jefes ni disciplina militares.

Cuando el merodeo amenazaba la ruina completa
de aquella planta de ornato, se dispuso la destruccién
total de las orugas, que sblo hablan respetado la
corteza gris y las flores amarillas, De la matanza
general se salvaron solamente unos pocos oficiales
que pasaron el 2 de julio a la reclusién absoluta,
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tratando de alimentarlos con algunas de las pocas
hojas restantes, manchadas afin con el latex derramado
en la accion devastadora. No duré mucho tiempo el
cautiverio: los cuerpos robustos; cilindricos, de diez
centimetros de longitud, se redujeron més de la mitad;
la cabeza, cuello, patas, ventosas abdominales y cau-
dales perdieron su tinte de grana; los siete anillos
color de oro desaparecieron: el cuerpo, comprimido en
sus detalles, qued6é inmoévil, envuelto en un manto
negro, que recuerda el sudario con que se viaja en
las transformaciones de la vida humana,

Tres dias después de aquella muerte aparente, dos
de las larvas rompieron su envoltura negra y las cri-
salidas aparecieron de color castafio obscuro, casi
negro, con reflejos rojizos; de superficie lustrosa y
forma alargada, con seis anillos terminales, dos de
ellos medio cubiertos con el extremo de un manto
estriado, sugestivo de las futuras alas. lLos cuitro
anillos posteriores ejecutaban a veces movimientos
bruscos, como (nica manifestacion de una vida la-
tente, producto de la alimentacién recibida con abun-
dancia durante su estado de oruga. Segun la nutricion
mas o menos incompleta, uno de los ejemplares some-
tidos a experiencia se quedd arrugado y feo, tres
llegaron al estado de capullo, dos solamente se con-
virtieron en crisalidas, y de éstas apenas una llego
a transformarse en mariposa, cual sucede con las plan-
tas de cultivo mal cuidadas, con el desarrollo inte-
lectual y con las instituciones sociales.

El T de agosto la envoltura de la mariposa se
rompid, dejando libre una esfinge de color gris, jas-
peada de castafio, con grandes ojos negros, un cuerpo
abultado, cubierto de vello sedoso y compacto; alas
angostas y largas que miden casi dieciséis centimetros
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de abertura. Es una maquina admirable que ejecuta
vuelos rapidos bajo la oscuridad de la noche, con ma-
yor destreza que las aves nocturnas; durante el dia per-
manece inmévil esperando que se oculte el sol para
cumplir las funciones del amor, e ir a depositar sus
huevos en la fronda, reanudando asi la evolucién eterna
de la vida. Al terminar su evolucién la mariposa, las
hojas carcomidas del juche estaban reemplazadas por
otras nuevas y el equilibrio de la planta se habia res-
tablecido.

3

A menudo se presentan en octubre las venas de
las hojas del aguacate con manchitas blancas, tan
abundantes que llegan a secar gran parte del follaje.
Se ha recomendado el uso de la nicotina contra esa
plaga de los drboles frutales, y también una emul-
sion de petréleo, jabén negro y agua; pero tratindose
del aguacatero, que es un arbol de gran tamafio, la
prescripcién resulta impracticable, Con tal motivo
debemos consignar un hecho concerniente a la biolo-
gia del pulgén lanigero, que merece divulgarse. El
20 de junio tiltimo me ocupaba en quitar el matapalo
(género Loranthus) de un 4rbol de aguacate, y encon-
tré que el dorso de todas las hojas del matapalo
estaba cubierto de una lana gris, casi blanca, como
canas, de un centimetro de longitud. Estas canas estdn
sostenidas en su base por una conchita, que al abrirse
deja salir una palomilla blanca, diminuta, encargada
de propagar tales insectos en las hojas del 4rbol. Debe,
pues, recomendarse la frecuente destruccién del mata-
palo; con lo cual se quita a los arboles dos grandes
enemigos: la planta pardsita que ataca las ramas
donde se desarrolla, y el criadero de pulgones per-
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judiciales a las hojas, a la corteza en general, y atin
a las raices, cuando bajan por el tronco hasta la base
del arbol,
o

La Revista de Entomologia Aplicada de Londres con-
signa los grandes dafios ocasionados en Suiza por una
plaga de larvas que atacaron las plantaciones de
repollos, comiéndose totalmente las hojas, en agosto
de 1917, sin dejar mas que las venas de las hojas y
el tronco de la planta, En Costa Rica hemos obser-
vado ese mismo fendmeno en 1919, aunque en menor
escala, también durante la primera mitad del mes de
agosto. La mariposa que causa estos dafios en Europa
es congenérica de la que entre nosotros ataca y des-
truye las matas de repollo, La especie costarricense
(Pieris elodia) es de color blanco, ligeramente verdoso,
con la punta de las alas anteriores manchada de ne-
gro; cunando tiene las alas extendidas mide cinco cen-
timetros de abertura. L.os huevos son blancos, con
tinte verdoso; las larvas también son verdes, con
margenes longitudinales amarillos; cabeza verde ama-
rillenta; sobre el dorso presentan rayitas transversa-
les amarillas; miden estas larvas, en su mayor desa-
rrollo, tres centimetros de longitud, y se presentan
en tropas compactas, que se comen las hojas del re-
pollo hasta dejarlas en esqueleto; después se encapu-
llan las orngas en forma de pececitos diminutos, col-
gantes por la cabeza, de color verde por encima y
plateado por debajo; once dias mas tarde se rompe
la crisalida y da salida a la nueva mariposa; asi, en
poco mas de cuatro semanas, verifica esta mariposa
su evolucioén completa. Aunque solamente en el estado
de oruga causa dafios, conviene conocerla en sus tres
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estados, para evitar el dafio en nuestras plantaciones
de repollos.

Todos los agricultores de Ameérica tropical cono-
cen las hormigas arrieras por los dafios que causan
en las plantaciones de legumbres, jardines y arboles
frutales, especialmente en los pequenios arbustos del
café durante su desarrollo inicial, En algunos lugares
distinguen estas hormigas con el apodo de zompopas,
por el gran tamaifio que tiene la cabeza de los solda-
dos, en la especie clasificada con el nombre cientifico
de Affa cephalofes,

Con frecuencia vemos familias enteras de insectos
dotados de formas graciosas, colores brillantes y tin-
tes metdalicos que rivalizan con las piedras preciosas;
perc estas hormigas carecen de tales atractivos: su
cuerpo es anguloso, éspinudo, con las patas demasiado
largas, el color es de ladrillo o tierra de siena que-
mada, tan peludas algunas de ellas que parecen mo-
nos colorados, y para colmo de antipatia, estin pro-
vistas de mandibulas potentes, comparables con tenazas
de cortar alambre,

En los hormigueros encontramos dos formas ala-
das, los machos y las hembras, encargadas de las
funciones reproductivas; hay ademas formas estériles
llamadas obreras, que ejecutan los trabajos rudos de
excavacion, acarreo de provisiones y el cuido de lar-
vas y ninfas; después los soldados defensores del
cuartel general, y por ultimo formas inernies, que
representan los periodos eveolutivos de una metamor-
fosis completa. Ese polimorfismo se atribuye a la
diferencia de funciones que desempefian los diversos

miembros que componen estas populosas agrupaciones
sociales.
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Los ejemplares adultos tienen, en la cabeza, los
ojos, las antenas, como drganos del tacto, y mandi-
bulas que cortan, prensan, trituran y lamen las sus-
tancias alimenticias; luego el térax, compuesto de tres
segmentos, cada uno de los cuales soporta un par de
patas, y los dos iltimos las cuatro alas membranosas,
cuando se trata de hembras o machos; por fin el ab-
domen articulado por medio de un istmo o pedinculo.
las patas estan compuestas de anca, muslo, pierna y
pie, terminado en dos unas ganchudas que les permi-
ten subir por la corteza de los arboles, agarrarse a
las hojas mientras cortan lo que necesitan, y bajar
después con su carga, aunque ¢sta sea mas grande y
pesada que la misma obrera.

Llevan esos fragmentos vegetales a sus galerias
subterraneas para triturarlos y formar un criadero de
hongos diminutos, que sirven de alimento a toda la
colonia. En un hormiguero pequeno, abierto en Oro-
tina, a mediados de abril, habia cuatro nidos de color
gris, que tenian mas de cien machos, con alas, y gran
ntimero de obreras pequefias, larvas y ninfas. Seria,
pues, oportuno, combatir las hormigas antes de que
se establezca la estacion lluviosa, para destrunir hem-
bras y machos antes de que se verifique el aparea-
miento y la postura de huevos. Las reinas habitan
en galerias separadas, que pueden reconocerse gol-
peando el suelo para gue salgan los soldados, que
son los guardianes de la reina madre, y los que
muerden con furia, hasta cortar la piel y hacer saltar
la sangre. Pueden reconocerse facilmente los hormi-
gueros habitados, por los granos de tierra fresca, arena,
piedrecillas y fragmentos vegetales secos, endureci-
dos, que no pudieron triturar y que sacan de las ga-
lerias para dejarlos en el promontorio superficial
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exterior, pues en parajes frecuentados por gallinas u
otras aves insectivoras prefieren las hormigas trabajar
de noche, aunque a veces se exponen a la persecu-
cion durante las horas del dia,

El uso del Bisulfuro de Carbono, que se vende
con el nombre de <Formicidas, es magnifico para
combatir la plaga a que nos referimos: se vierten en
cada boca del hormiguero 200 gramos por término
medio, la mitad de una botellita, por ejemplo, e in-
mediatamente se tapa el agujero para que se produz-
can y no se escapen los vapores, que en virtud de
ser mas pesados que el aire, bajan y se extienden por
la galeria, asfixiando todas las hormigas; es conve-
niente repetir la operacion una o dos semanas des-
pués para acabar totalmente con ellas. También se
recomienda echar bastante agua en el hormiguero u
operar después de un fuerte aguacero, vaciando me:-
dia botella de <Formicida» en cada hueco, y tapan-
dolos todos cuidadosamente; cinco minutes mas tarde,
cuando los gases se hayan extendido hasta los ulti-
mos rincones, se destapa la boca principal y se le da
fuego por medio de una cafa encendida al extremo.

El paso de las mangas voladoras de langosta por
el Istmo Centroamericano es un fendémeno tan natural
como los temblores de tierra; pero ambos sorprenden
a los pueblos cada vez que ocurren, por no estar
sujetos a periodos fijos y determinados de antemano,

Nuestro ilustre Gobernador don Tomas de Acosta
decia en 1804: «Si el tiempo es arido, la hormiga, el
raton y la ardilla devoran los campos; y si las aguas
abundan, el gusano, la candelilla y-la langosta des-
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truyen las miesess. Sin embargo, esa regla que parece
establecer para nuestra agricultura una fatalidad de-
sastrosa, se presenta en periodos largos de un cuarto
de siglo, especialmente el chapulin, que toma a Costa
Rica tan s6lo como lugar de transito. Bien es cierto
que durante el periodo colonial, preccupados los es-
pafoles con la conquista, pacificacién de los indios y
defensa contra las invasiones de los piratas, no con-
signaron siempre en sus informes las plagas agrico-
las; pero quedan en sus escritos, aunque seguramente
incompletas, las huellas de la langosta a su paso por
Costa Rica.

En 1659 invadié la langosta el valle de Aserri;
en 1731 la langosta que venia de Nicaragua llegé al
pueblo de Bagaces; en 1774 se cita otra nueva inva-
sién, El 3 de noviembre de 1800 dice el Gobernador
Acosta: que desde el mes de junio habia aparecido la
plaga en Alajuela, Heredia y Santa Ana. En 1832
el chapulin entr6 de nuevo en Centro América; aun-
que nuestra Gaceta Oficial dice, con fecha 4 de se-
tiembre, que los ejemplares recogidos en Alajuela
eran inofensivas «Agujas del Diablo», consta que en
la Repiiblica de El Salvador tenia invadidos los de-
partamentos de San Vicente, la Paz, San Salvador y
Sonsonate, Mas tarde, en junio de 1804, la simple
alarma de dos afios atras se convirtioé en realidad para
Costa Rica, y el Gobierno se vié obligado a decretar
medidas protectoras, especialmente para la provincia
de Alajuela, que fué la mas perjudicada con la invasion
del chapulin, El 12 de julic de 1876 anuncia el
Gobernador de Puntarenas que la plaga del chapulin
habia invadido varios lugares de aquella comarca; y
al ano siguiente, el 20 de junio, el Gobierno pone en
vigencia el Decreto de 1854, con ligeras modificacio-
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nes. Finalmente, en noviembre de 1914 Jlas mangas
voladoras entraron en la provincia de Guanacaste, y
en 1915 la invasidon se extendié por ambas costas,
llegando en la Meseta Central hasta perjudicar los
cantones occidentales de la provincia de San José,
Pero nunca se ha estacionado entre nosotros por un
tiempo largo, debido seguramente a las condiciones
adversas del clima, y a la estrechez del territorio,
que le obligan a considerar nuestro suelo como esta-
cion ineludible de su ruta entre las dos Américas.

La peregrinaciéon de la langosta en el Africa es
tan desastrosa, debido a sus viajes por el desierto,
que al llegar a los campos de cultivo destruye com-
pletamente las sementeras y se come hasta la paja
seca de los ranchos, dejando los moradores a la in-
temperie. Con todo, los naturales consideran la lan-
gosta comp una bendicién del cielo, porque ella es
precursora de cosechas abundantes, y porque recogidos
los insectos en grandes canutidades, los salan, secan y
guardan para hacer con ellos manjares apetecidos.

Las langostas del viejo continente son parecidas
en sus costumbres a las especies migratorias ameri-
canas; pero debido a la exuberancia de vegetacion
en el nuevo munde, donde nuestras especies encuen-
tran alimento abundante en todas partes, sus corre-
rias son menos desastrosas, y algunas plantaciones
como las de café y tabaco, que en el suelo africano
serian devoradas, entre nosotros se han conservado
intactas.

Segiin los informes oficiales, la 1ltima invasion
de langosta pasd de Honduras a Nicaragua, alcanzan-
do la provincia de Guanacaste a fines de 1914, En
1915 la caravana migratoria emprendié de nuevo su
viaje al Sur, invadiendo el suelo de Costa Rica en
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el mes de junio por ambas vertientes, hasta sus con-
fines con Panamd

Todos los esfuerzos hechos por el Gobierno, las
autoridades subalternas y los particulares para com-
batir las mangas voladoras resultaron de poca eficacia.

En los lugares elevados, como el Zarcero, en que
la langoesta estuvo detenida por varios dias, con mo-
tivo de su elevacién sobre el nivel del mar, lluvias
frecuentes, la niebla y baja temperatura, jamds llegd
a aparearse; no asi en terrenos inferiores a 500 me-
tros de altitud, como I.a Balsa, Escobal, Orotina y las
provincias de Puntarenas y Guanacaste, donde se de-
tuvo por algunas semanas pata el acoplamiento y de-
poésito de huevos, que mas tarde produjeron abundante
cosecha de saltones.

A principios de junio pude cbservar, por primera
vez en mi vida, las nubes de langosta que entraron
por el Norte de la provincia de Alajuela, sobre los
cantones del Zarcero, Naranjo, San Ramén, Palmares,
Grecia y Atenas. Pasado el Lago de Granada, las
mangas voladoras se dividieron en dos columnas: una
siguié por la vertiente del Pacifico, a lo largo de la
costa y tierras hajas, por la falda de la cordillera, y la
otra tomé las llanuras hiimedas y montafiosas de la
costa atlantica, sobre la regién de San Carlos, Sara-
piqui y zona bananera de la provincia de Limon,
siguiendo al Sur sobre el territorio de Talamanca a
internarse en Bocas del Toro, de la Repiiblica de
Panama, Pero una parte de esa columna invasora del
Noreste, signié la cuenca del rio San Carlos, donde
hay cultivos de pastos, y obligada seguramente por
los vientos se vid en la necesidad de trasmontar la
cordillera del Norte sobre la depresion del Zarcero, a
una altura de 1888 metros sobre el nivel del mar,
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haciendo un avance dificil que la obligd a detenerse
por algunos dias, para seguir después su marcha al
Sur, por la region Sudoeste de la Meseta Central,
Es un espectaculo digno de contemplarse: al calen-
tar el sol, entre las 7 y las B de la maiiana, los in-
sectos que pasaron la noche apinados en Ia copa de
los arboles, en los arbustos y matorrales, comienzan
a volar de una parte a otra para recibir los rayos
del sol sobre sus alas, que el rocio de la noche les
dejara htimedas y frias; luego se posan en lugares
abiertos, sobre la yerba, en el suelo, donde quiera
que el calor se haga sentir con mayor intensidad;
toman su desayuno y emprenden el vuelo remontin-
dose, como las palomas mensajeras, para divisar mejor
el rumbo que deben seguir; hacen un wvuelo circular
y después se dirigen ¢n pos de las primeras 'avan.
zadas, A veces vuelan tan alto que sus alas ex-
tendidas horizontzlmente parecen hojillas de papel
transparente arrastradas por el wviento. Sus élitros se
mueven con suma rapidez, como paletas impulsoras,
braceando siempre hacia adelante, con lo cual cortan
el aire a manera de excelentes nadadores, Asi viajan
por algunas horas, doce ¢ mas kilémetros, segiin el
tiempo lo permita; cuando sopla un viento molesto
siguen la cuenca de un rio mientras las rifagas azo-
tan la Ilanura. Al nublarse el sol o caer la tarde
aterrizan despacio en los plantios, en la fronda del
bosque, en los cercados, donde quiera que haya vege-
tacion para pasar la noche, agrupandose de tal manera
que las plantas parecen cubiertas con un bano de
bronece; en la cana de aziicar las hojas se agobian con
el peso, formando verdaderos racimos, sostenidos los
chapulines unos en pos de otros, con la cabeza hacia
arriba, para que el agua de lluvia discurra sobre el
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tejado de sus alas. A pesar de que la manga invasora
por el Norte, en la provincia de Alajuela, era relati-
vamente pequeia, podia calcularse la nube compacta

en una superficie mayor de veinte kilometros cua-
drados.

Por més de treinta dias tuve en cautiverio muchos
ejemplares recogidos en el Naranjo de Alajuela, y
nunca trataron de aparearse, mientras en Orotina,
region baja y calida, si llenaron el deber biolégico de
la reproduccion, Durante la época del celo se posan
en terrenos limpios, de escasa vegetacion, en los sur-
cos de las sementeras o sobre la yerba de poca al-
tura, siempre agrupados en grandes cantidades; pare-
cen cuidarse poco de comer, y se dejan coger con la
mano, sin intentar siquiera alzar el vuelo, sino a
cortos trechos. Las hojas tiernas del maiz, el arroz,
cafia de azlcar, papas, frijoles y hortalizas son su
pasto preferido; pero también comen las hojas del
banano, cacao, jocote y yerbas de forraje cuando la
necesidad los obliga, La gente de los campos procura
alejarlos de los sembrados para defender las plantas
de cultivo, pues los afanes por destruir las huestes
voladoras resultan dispendiosos y poco efectivos.

Por un error que no podemos explicarnos, en al-
gunos pueblos del Guanacaste y Puntarenas designan
con el nombre de langosta al gusano medidor (cut
werm) que seé presenta como plaga en los repastos de
ganado, y que es la oruga de una mariposita de
color pardo oscuro, Con respecto a la invasion de
que nos ocupamos, se sabe que pertenece al género
Schistocerca, y lo raro del caso es gue ejemplares
sometidos al examen del especialista Mr, James A,
(G. Rehn resultaron pertenecer a la especie paranen-
s#s, no citada por la Biologia Centrali-Americana, lo
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que prueba que no es una especie residente. Entre
los especimenes enviados del Guanacaste, habia dos
pertenecientes a la especie zapoleca, que si figuraba
ya en la fauna costarriquena, lo que parece indicar
que esa especie nacional se unid a la bandada inva-
sora, como pasa con algunos de nuestros pajaros na-
tivos, que se unen a las aves migratorias cunando
llegan a este pais.

La presente langosta tiene siete centimetros de
largo, en las hembras bien desarrolladas; los machos
son mas pequeiios. En su coloracion predomina el
amarillo bronceado, con manchas morenas en los éli-
tros; sin embargo, esa coloracién toma un tinte cas-
tafno, especialmente en las hembras, durante la época
del celo; los machos son siempre de color mas claro.
Los ejemplares que entraron por el Zarcero eran todos
de un amarillo palido y parecian mas pequenos que
los de Orotina y Guanacaste, cual si pertenecieran a
una generacién nueva, nacida en la regidon sombria
de Rio Frio, sin el contacto directo del sol canicular
de la vertiente del Pacifico. Esos cambios de matices
producidos por la edad y la accion directa de los
rayos solares he podido ohservarlos en los chapulines
del género Zaniopoda, conservados en cautiverio desde
su estado de ninfa hasta la época del celo.

Verificada la fecundacion de los hueves, la hem-
bra abre con el abdomen un agujerito en terreno
blando y hace alli su postura. Un ejemplar traido de
Orotina a mediados de julio, desalojd 60 huevos amari-
llos, en forma de bananos diminutos; mas tarde el
racimo de huevos toma un color moreno, y sepulta-
dos en el suelo permanecen por espacio de 20 dias,
hasta el nacimiento de los saltoncillos, que salen de
color pardo amarillento; pocas horas después se tor-
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nan morenos, y con el trapscurso del tiempo van ad-
quiriendo un tinte chocolate, con manchas y rayas
rojizas y amarillas, El estado de ninfa dura ocho
semanas, e€n las cuales sufre el salton cuatro cambios
de uniforme, hasta vestir el traje del insecto alado,
Para verificar estos cambios, el saltén se suspende de
la yerba, con las patas, y desvistiéndose poco a poco
deja colgante el viejo uniforme, completo en todos
sus detalles, como renuevan las culebras su vestidura
de escamas, adguiriendo cada vez un talle mas esbelto
y gracioso.

En el periodo ninfal, el saltén come con apetito
creciente a medida que se desarrolla; debajo de la
yerba se agrupa, buscando proteccién contra el viento,
la lluvia o el caloer meridiano; mientras tiene sustento
en abundancia no emigra del paraje donde nacid; y
euando se ve obligado a hacerlo, camina saltando tan
despacio que apenas logra avanzar un kilometro du-
rante dos semanas. Por la noche permanece quieto,
como los insectos adultos, diferencidndose en esto de
otros ortopteros que aprovechan la oscuridad de la
noche para volar y hacer sus cacerias alrededor de
las luces eléctricas.

La vitalidad del chapulin es tan grande, que un
individuo con la cabeza separada por completo, con-
tinia moviéndose por algunas horas. Fabia recogido
varios especimenes en Ciruelas, en un frasco con cia-
nuro de potasio, para las colecciones del Museo, y
cuando regresé, por la tarde, me ocupé en abrirlos,
extraerles las visceras todas, dejando s6lo los casca-
rones espolvoreados con arsénico por dentro y relle-
nos de algodén; con todo, uno de los Wltimos ejem-
plares recogidos comenzé después de embalsamado a
mover las antenas, luego las patas, vy caminando por
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la mesa agitaba con violencia los élitros, cual si pi-
diese socorra o protestara de semejante acto de bar-
barie, Mas, en descargo de ese atentado involuntario,
debo consignar el hecho siguiente: tenia en ocbser-
vacion dos ninfas con el objeto de estudiar su meta-
morfosis final, y senti un verdadero placer al ver el
cambio de simple saltén indefenso en insecto alado;
pero dos dias después de nacido el primero, mudé su
librea el segundo ejemplar, y su compafiero, al verlo
tan tierno, hiimedo y fragil, le comi6 tres patas y el
par de alas izquierdas, mientras yo estaba afuera del
reducido gabinete de trabajo, y habria concluido por
comérselo todo si oportunamente no los separo; am-
bos eran hembras de una misma especie, y pienso
que ese proceder abominable entre hermanos supera
con mucho al acto de diseccién en un individuo que
yo consideraba completamente muerto.

La vida completa de la langosta dura de diez a
doce meses, en los cuales sufre ataques constantes
por parte de las aves insectivoras, las rapaces, las
acuaticas y multitud de insectos como las hormigas,
especialmente las moscas parasitarias, que depositan
en el cuerpo blando de las ninfas sus huevos, y alli
se desarrollan royéndoles las entrafias. Pero la fecun-
didad de los chapulines es tan grande que se ven
obligados a emigrar, persiguiendo siempre la vege-
tacion tierna y abundante. El grupo de los insectos
es de tal modo indispensable para el desarrollo y pro-
pagacion de las especies vegetales, que la vida seria
casi imposible sin el concurso de esus pequefios seres
encargados de llevar el polen de flor en flor; ellos
destruyen los hongos parasitarios, y a su vez sumi-
nistran alimento a las aves insectivoras, que desem-
pefnan funciones biolégicas importantes en el organismo
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admirable y complicado de la Naturaleza. ;Suprimid
mentalmente cualesquiera de esas ruedecitas, al pare-
cer insignificantes, y provocaréis un trastorno en la
maquina de nuestro planeta! Sucede, sin embargo,
que los factores de la producion y del consumo en el
orden biolégice se desequilibran, produciendo la cri-
sis, las pestes y las plagas; entonces los hombres se
ven obligados a usar su inteligencia y actividad en
defensa de los intereses que les atafien;asi vemos a
los estadistas desvelarse ante una situacion econo-
mica dificil; a los médicos discutir y poner en prictica
medidas profilacticas; y a los agricultores invertir
buena parte de sus rentas en el combate de las pla-
gas gue azotan los cultivos.

La simple noticia de que la langosta se dirige hacia
un pais cualquiera es bastante motivo de alarma para
todos sus habitantes, y cuando la plaga se presenta,
las gentes acuden a la defensa comunal, Contra las
mangas voladoras se han ensayado diversos sistemas
destructores, inclusive la recoleccidn de los insectos por
la noche, y pude controlar que un solo trabajador reco-
giera, en Naranjo de Alajuela, dos sacos llenos, con
peso total de 60 kilos, y como estos chapulines pe-
san dos gramos cada uno, por término medio, resul-
taba una destruccion de 30.000 insectos por cada
trabajador diariamente; por desgracia la cantidad es
tan enorme, que la gente sufre el desaliento consi-
guiente a los males inconmensurables, y la mayor
parte de los esfuerzos se encaminan tan sélo a alejar
con ruidos las mangas voladoras al caer sobre los
campos cultivades, Uno de los agricultores decia: «Tra-
tar de destruir el chapulin recogiéndolo con bolsas,
equivaldria al intento de secar el mar con baldes». En
los Estados Federales de Malaya, donde los jornales
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son baratos, hubo de desistirse del ataque a las man-
gas voladoras, en la lucha de 1912 a 1913, y como
resultado ﬁnal se recomendd la recoleccion de huevos
y el envenenamiento del saltén por medio del arsenito
de seoda, especialmente esto tltime, por resultar mas
eficaz y menos dispendioso: no siempre es facil en-
contrar los depositos de huevos, y su extraccién del
suelo implica un trabajo tardio, mientras que el sal-
ton estd siempre visible, y como no se aleja por al-
gunas semanas del lugar donde nace, su destruccién
puede llevarse a cabo con poco gasto y buena vo-
luntad. En Costa Rica se ha usado con mucho éxito
la siguiente formula:

Arsénicn blanco en polvo. ...... 1 kilo
Soda cAustica (como disolvente). ... 250 gramos
Agua hirviendo por 10 minutos..., 30 liros

A esta solucion se le agrega dulce de rapadura,
para facilitar su adherencia a la yerba y para atraer
la degustacion de los insectos; regada esta mixtura
sobre la yerba baja, los saltones la comen y mueren
en pocas horas, sin que ninguno escape al envenena-
miento. Debe tenerse presente que este veneno es
igualmente fatal para los animales domésticos, y que
su empleo reclama los cuidados indispensables que el
sentido comiin sugiere.
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Reminiscencia de la cultura Maya, en Sardinal de Guanacaste,
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GASOS DE SIMBIOSIS

Hay en las riberas escarpadas de nuestros rios un
adrbol de tamano mediano, conocido con el nombre de
guarime, de color ceniciento, tanto en la corteza como
al dorso de las hojas, las cuales son grandes, de pe-
ciolo largo, rugosas, palmatilobadas y de nervadura
saliente, El tronco es recto, pubescente, sobre todo
cuando estd joven, y hueco en su parte tierna supe-
rior, asi como en las ramificaciones; las flores se pre-
sentan en amentos colgadizos, mas o menos largos
seglin la especie,

Pertenece al género Ceeropia, que esta representado
en Costa Rica por tres formas similares, siendo la
mexicana la mas comin de ellas en la vertiente del
Pacifico, desde la Meseta Central hasta la costa misma.
En la copa de ese quitasol gigantesco tiene su resi-
dencia la hormiga de alas azules, cuyo nombre cien-
tifico recuerda al antiguo Imperio Azteca,

En 1894 anoté que estas hormigas no habitan todo
el arbol, porque la parte baja del tronco se endurece
poco a poco, y los agujeros que hicieron las obreras
en la planta tierna se cierran hasta impedirles la en-
trada; pero en las ramas nuevas, que son huecas y
jugosas, hacen las hormigas sus habitaciones, comu-
nicando unos departamentos con otros por medio de
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taladros practicados en los tabiques intermediarios,
pues los tallos estan divididos interiormente en cavi-
dades, mas o menos largas, de cuatro a diez centi-
metros, que marcan la separacién de antigunas hojas
alternas, desprendidas. A medida que las cavidades
se alejan de la base del arbol estin mas pobladas de
hormigas, larvas y ninfas, las cuales se alimentan con
la pulpa tierna de que estin cubiertas las paredes
interiores, y que tiene un sabor semejante al de la
manzana europea,

En un metro del tronco, de la parte superior,
pueden contarse hasta cuarenta apartamentos, todos
comunicados entre si por uno o mas agujercs abiertos
en los tabiques delgados, gue en forma de ctipulas
sucesivas dividen el tubo general correspondiente al
corazén del guarumo. Al rajar una seccién del tronco,
las reinas, los machos y soldados se agazapan, como
si les molestara la luz del dia, mientras las obreras
salen precipitadamente, sin atender a las larvas aban-
donadas; aunque bien es cierto gque no se alejan del
tronco, recorriéndolo en todas direcciones, quiza con
la esperanza vana de reconstruir sus viviendas des-
trozadas,

En algunos lugares son tan abundantes las hor-
migas del guarumo, que con sélo golpear el tronco
de uno de estos arboles, se cubre por completo de
Azieeas, que corren como locas de arriba a abajo y de
abajo a arriba, levantando el abdomen y moviéndolo
con ansiedad verdadera; muerden cuanto pueden y
perfuman con Acido férmico los objetos que tocan,
hasta producir un olor repugnante.

lLa especie a que nos referimos mide de tres a
nueve milimetros de largo, sin contar las alas, segiin
sea obrera, macho o hembra, que es la que alecanza
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el mayor tamano; las obreras son de color rubio de
ambar; los machos son negros, pequeiios, con alas
muy largas y bronceadas; las hembras tienen grandes
alas azules de matiz violaceo, y el cuerpo tan oscuro
gue parece negro, aungue no tan intenso ni brillante
como el de los machos. Esa conformacion alada de
los sexos progenitores indica vuelos crepusculares o
nocturnos, pues hemos observado, ademds, que los
machos estaban separados de las hembras, en arboles
distantes unos de otros diez metros, poco mas o menos,

De las catorce especies de hormigas pertenecientes
al género Azteca, que tenemos en Costa Rica, unas
pocas habitan las plantas del guarumo, otras hacen
panales de sustancia vegetal en arbustos y bejucadas,
y algunas se instalan modestamente en los tallos
secos, como lo hacen otras muchas hormigas propias
de América tropical; pero separadas siempre las es-
pecies, aunque varias de ellas se hallen en la misma
region y a corta distancia unas de otras, En algunas
la separacion es mayor aun: cada compartimento tiene
su puerta de entrada, sin comunicacién interna, ha-
ciendo del guarumo una poblacién numerosa, en que
cada familia o grupo de individuos tiene su aloja-
miento, Algunas hacen dos agujeros en el cuerpo
lefioso y la corteza, de un milimetro de diametro, para
tener asi una puerta de entrada y otra de salida; y la
especie constructora de nidos en la cavidad del arbol,
practica una rajadura de 15 milimetros de longitud,
para introducir facilmente los materiales de construc-
cién, con que forma una pasta semejante al cartén
moreno y fabrica celdillas como las abejas, aunque no
tan regulares ni uniformes.

En su régimen alimenticio son vegetarianas: en
cierta ocasion traje de Alajuela algunas hormigas
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pertenecientes a la especie Azleca caruleipennis Emery,
en su tronco de guarumo, y las instalé en mi jardin;
cerca de ellas clavé una mosca con un alfiler para
averiguar si esas hormigas eran carnivoras, pero le-
jos de apetecer la presa,se retiraban horrorizadas de
semejante crueldad. No sucedié asi con otro género
de hormigas que vivian en un Lyeasle medio podrido,
pues apenas una de estas hormiguitas negras observo
la mosca, fué a avisar a sus compaifieras, y después
de ponerse todas en movimiento, el gunia tomé la ca-
beza de la expedicién y pocos minutos después ragre-
saba la columna a su campamento, arrastrando el
botin entre todas, con gran trabajo para vencer la
distancia y dificultades del camino, que era, a veces,
absolutamente vertical, y la mosca diez tantos mas
grande que los soldados diminutos.

Las hormigas del guarumo tienen en esta planta
casa y comida, prestandole ellas, a su vez, el ser-
vicio de polinizar las flores y evitar los dafios que
otros animales pudieran causarle, lo cual constituye
un caso tipico de simbiosis, consignado antes por
naturalistas observadores de este fenémeno bioldgico,

Debemos dedicar un recuerdo de carino al ilustre
doctor Carlos Emery, muerto en Bologna el 11 de
mayo de 1925, por el interés con que estudié nuestras
hormigas, sin otra recompensa que el respeto y Ia
admiracion de todos los entomoélogos europeos y ame-
ricanos.

Hace muchos afos que publicamos un estudio del
doctor Emery, que fue profesor distinguido en la Real
Universidad de Bologna, como primera contribucién
al estudio biologico de las hormigas que habitan
nuestras plantas de cornizuelo (Acacia cornigera), tan
comin en la vertiente del Pacifico, desde mil metros
de altura sobre el nivel del mar hasta la costa misma.
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Hay en la América tropical varias especies de hor-
migas pertenecientes al género Pseudomyrma, que son
de cuerpo delgado como las avispas, dotadas de agui-
jon venenoso, cuyo piquete causa fuerte escozor y
ligera inflamacion en la piel durante largas horas.
Estas hormigas taladran las espinas tiernas del cor-
nizuelo hacia la parte mas delgada, cuando estan
tiernas, y se alimentan con la pulpa azucarada que
extraen de ellas. De cada espina bifurcada sdlo ta-

Espina de Cornizuelo Aeacia cormigera en tamafio natural

ladran uno de los cuernos, en el primer tercio ter-
minal, y por ese agujerito estrecho y ovalado extraen
toda la parte carnosa de ambas espinas, quedando asi
comunicadas por su base, como si juntasemos dos
cuernos de toro, uniéndolos por su parte mas ancha,
Luego que las espinas se endurecen y secan, quedan
absolutamente huecas, y en cada una de ellas se ins-
tala una familia de hormigas, con sus cobreras, hem-
bras y machos alados, larvas y ninfas, formando en
cada planta una colonia numerosa, donde cada espina
pareada representa una vivienda.

Cuande por casualidad o intencionalmente se sa-
cude una planta de cornizuelo, todas las hormigas
se alborotan como los avisperos, recorren las ramitas
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y hojas con notable inquietud,ry atacan todo animal
u objeto extratio que se presente, con tal furia, que
si ponemos una mota de algodon en cualesquiera de
las ramas se cubre por completo de hormigas, sin
que se desprendan aungue sumerjamos el algodon en
un frasco de alcohol, Ese caracter facilmente irritable,
y el aguijon ponzofoso de gue estan dotadas por la
Naturaleza, constituyen la mejor defensa de la planta
contra los enemigos pequenos que pudieran atacarla.
Durante los dltimos dias he visto en la provincia de
Guanacaste una planta pequenia de acacia®eon las
hojas comidas totalmente; la observacién detallada
di6 el signiente resultado: en dos o tres espinas apa-
recié una oruga adentro, que era seguramente la
causa del dafio; en otras espinas habia una especie
de hormiguitas negras, que parecen Psendonyrmas
por su forma, pero que resultaron completamente ino-
fensivas al colectarlas. Dice el ilustre naturalista To-
mas Belt que durante su permanencia en Nicaragua,
a mediados del pasado siglo, plantd unas matas de
coruﬁuelo en un sitio donde no habia Psendomyrmas,
y cuando crecieron bastante y estaban cubiertas de
hojas tiernas, llegaron las hormigas arrieras, perte-
necientes al género Alla, y pelaron completamente
sus acacias, llevandose todas las hojas; de lo cual
infiere que las hormigas proplas del cornizuelo sir-
ven para ahuyentar a las arrieras, estableciéndose un
caso tipico de simbiosis entre las hormigas y las plan-
tas a que nos referimos. Sin embargo, algunos natu-
ralistas sostienen que este fenémeno es solamente un
parasitismo, y que las hormigas son para las acacias
lo que las pulgas en los perros: una plaga y nada mas,

Las espinas son puntiagudas y fuertes, igualmente
defensivas contra los rumiantes, resultando ambas
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"
protecciones de tal eficacia que algunos pajaros cons-
truyen sus nidos en los cornizuelos, sin que los rep-
tiles ni pequefos carniceros osen atacar sus pichones,

Entre las hormigas que habitan las espinas de
cornizuelo hay tres especies bien caracterizadas: una
amarilla, una roja y otra negra; cada cual habita una
planta separadamente; mas por complacencia dejan
estas hormigas que otras especies, atn de géneros
diferéntes, vivan con ellas en la misma planta, en
perfecta armonia, aunque separadamente, ocupando los
huéspedles tolerados las espinas viejas y abandonadas
por las Pseudomyrabas. Esto sucede a veces con una
rama seca de la planta, pero cuando toda esta seca,
se retiran las Pseudomyrmas, pasindose a otra planta
nueva, y. los huéspedes se quedan solos, ensan-
chando con frecuencia los agujeros de entrada a las
espinas, cuando son demasiado estrechos para hor-
migas de mayor tamgfio, o mas gruesas, como los
Camponotus, por ejemplo. Debemos considerar estas
ultimas como logreras de las viviendas abandonadas
por las belicosas poseedoras de las acacias. Cuando las
hormigas ponzefiosas se alborotan, los huéspedes se
esconden en sus habitaciones o en las pequefias grie-
tas de la corteza, mientras los soldados beligerantes
recorren el tallo, las ramas, las flores y lus hojas, en
todas direcciones, en actitud de atague contra cual-
quier agresor, asi sea tan grande como un buey o tan
débil como un mosquito; a los grandes los ahuyentan
y a los pequefos los matan, clavindoles, unas en pos
de otras, sus punales envenenados.

A cambio de ese servicio de guardia constante que
las hormigas prestan a la planta, ésta les da aloja-
miento en sus espinas huecas y les suministra la pulpa
alimenticia de que estan llenas las espinas tiernas;
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tiene ademas glindulas secretoras de miel y ciertas
excrecencias al borde de las hojas, semejantes a peras
diminutas que las hormigas comen sin perjudicar las
hojas, las flores ni los frutos en forma alguna,.

Si observamos las hormigas de cornizuelo, las ve-
remos examinar sin descanso las hojas tiernas, tocar
con las antenas constantemente las secreciones ali-
menticias, como si cuidasen de una huerta sembrada
por ellas para el sustento de toda la colonia. Esas
peras pequenitas, amarillas, estan pendientes al borde
de las hojuelas: las hormigas las examinan, una tras
otra sin descanso, en la época de la cosecha, para
coger las que sean aprovechables, como hacen los
nifios con los higos maduros o las fresas. Las obre-
ras buscan su alimento, pero también tienen la fun-
cién de cuidar a las larvas que estan recluidas, como
los machos y las reinas; admirable servicio mutuo,
colectivo, que revela los poderes ocultos de la Natu-
raleza,

Con frecuencia recogemos hembras fecundas en las
espinas de las ramas, rodeadas de huevos, larvas, nin-
fas y obreras jovenes; mientras los machos y soldados
habitan de preferencia las espinas mas desarrolladas
que ocupan la parte gruesa del tronco.

De las veinte especies de Psendomyrmas que te-
nemos en Costa Rieca, la mitad quiza habitan las aca-
cias en la vertiente del Pacifico, y las que viven en
la parte Oriental del pais, donde no tenemos corni-
zuelos, tienen que conformarse con ocupar las canas
secas de las sobralias, u otros tallos huecos, o bien
ramitas de arbustos, cuya médula puedan extraer fa-
cilmente, como lo hace la Pseudomyrma bicolor, por
ejemplo,

La separaciéon en tres formas caracteristicas: ama-
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rillas, rojas y negras, la hicimos antes, porque los dis-
tintivos especificos se quedan puara los naturalistas
profesionales, y no encajan bien en un articulo de
vulgarizacién cientifica. El doctor W. M. Wheeler
publicd en 1912 treinta paginas sobre este mismo
tema, con referencias histéricas, botanicas y biblio-
grificas, utilisimas para los estudiosos que deseen ilus-
trar mas sus conocimientos entomoldgicos.

Con respecto a la planta misma, debemos tener al
menos dos especies, una de la region costena del Pa-
cifico, con las espinas conicas, amarillas, huecas, rela-
tivamente blandas y largas; y otra de la tierra adentro,
de color moreno, cuernos volteados, anchos o apla-
nados en su base, llenos y de color verde, cuando
estdn tiernas; despues se tornan rigidas y cambian
de color, También se diferencian en sus flores y fru-
tos, pero los caracteres especificos se quedan para los
botdnicos, como sucede con las plantas de guarumo,
a que nos referimos antes.
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ROCGAS SEDIMENTARIAS

Todas las rocas que forman la costra terrestre pue-
den dividirse en dos grandes grupos: las que tienen un
origen interno, conocidas con el nombre de rocas ig-
neas o eruptivas, y aquellas que estan formadas por
los agentes dinamicos externos, llamadas rocas sedi-
mentarias, En un articulo anterior vimos a grandes
rasgos la distribucién de las primeras en el suelo de
Costa Rica (¥); tocanos ahora presentar en lineas ge-
nerales las rocas sedimentarias observadas por los
gebdlogos que han visitado nuestro territerio.

Uno de los caracteres mas importantes de las ro-
cas sedimentarias consiste en la estratificacién regular,
bajo la forma de capas superpuestas, que indican, por
regla general, la época en que se formaron; sin em-
bargo, esta regla no es absoluta, porque existen rocas
eruptivas que han aflorado en capas superpuestas, mas
o menos regulares, y rocas sedimentarias que se pre-
sentan en grandes masas compactas sin rastro alguno
de estratificacion, I.a presencia de restos organicos,
en estado fdsil, que caracteriza la mayor parte de las
rocas sedimentarias, tampoco es un distintivo absolu-
tamente seguro, pues las escorias y cenizas volcanicas

(*) Véase Holetin de Fomenito, Afio 111, Agosto de 1013,
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pueden conservar también impresiones de conchas, de
plantas y huesos de animales, que fueron aprisionados
por las materias eruptivas al caer al suelo, sobre el
mar, en un lago, o aglomeradas en depdsitos por las
aguas pluviales, aunque bien es cierto que en estos
casos pasan por el proceso de la sedimentacion.

- Si atravesamos el pais de Este a Oeste, siguiendo
las sinuosidades del terreno, sobre el paralelo 10 de
latitud Norte, poce méis o menos, encontramos: un
conglomerado de gravas y caracoles marinos en las
lomas de Puerto Limén; arenas y conchas modernas
en los bancos del rio Matina; roca calcarea compacta,
de color blanco, en Las Animas, del cantén de Tu-
rrialba; caledreo silicoso compacto, en el valle de Coris
y en Tres Rios, de la provincia de Cartago; yaci-
mientos de cal y molejones, en el camino de las amo-
laderas, en Patarrd, el Higuito y San Miguel de la
provincia de San José; tufas y cenizas volcénicas sedi-
mentadas en el Brasil y en Turriicares; mas al Oeste
los bancos de escoria del rio Grande; y sobre el Golfo
de Nicoya, las pefias calcareas de Carballo, las are-
niscas estratificadas de San Lucas y Las Cortezas, y
los cerros de roca de cal de Manzanillo, Boca del
Toro, Catalina, Ballena y Corralillo.

En muchas de estas rocas sedimentarias se han
encontrado fosiles mds o menos bien conservados,
pertenecientes, en su mayor parte, a la era tereciaria,

Las numerosas especies de moluscos recogidos en
las lomas de Puerto Limén y que el doctor Gabb re-
firid al periodo Plioceno, pertenecen a formas que
pueden colectarse actualmente en las playas del Atlan-
tico, tanto en nuestro territorio como en las costas
de las Antillas, especialmente en la isla de Cuba,

En las calles mismas de la ciudad de Limén, al
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Poniente, puede verse una loma alta, formada de
arenas finas, llena de conchitas blancas y de pequefios
caracoles relativamente modernos o del periodo plio-
ceno-superior. Sobre ese banco de arenas se halla una
capa de conglomerado costefio, formada por arenas
de mar, piedrecitas y caracoles fésiles, que constituyen
una roca maciza, con inclinacién al Sur, Los caracoles
estan bastante bien conservados, mostrando muchos de
ellos una cristalizacidon interna de calcita preciosa; en
otros ejemplares el brillo y las aristas s¢ han conser-
vado tan perfectos, como si fuesen recogidos actual-
mente en la playa. Pero a medida que se interna ino
en el pais, el caricter de las conchas foésiles parece
ser cada vez de mayor antigiliedad.

El doctor Gabb, durante su exploracién de Tala-
manca, recogié en la vertiente oriental del pais las
siguientes especies de invertebrados. que refiri6 al
periodo mioceno de la era terciariar Schizaster Scher-
zerd, Oslrea Tryoni, Lima papyracea, Pleuronectia Lyond,
Nucwlana Milleri, Pinng seminuda, Clementia dariena,
Crtherea sapolensis, Tellina dariena, Twrritella altilivaia,
Strombus pugilis, Tereba Evansi, Sigarefus muliilinea-
tus, Natica Mitleri, Plewrotoma militaris, Styliola bi-
costata. '

Recientemente, el doctor Dall ha referido al perio-
do oligoceno las siguientes especies, colectadas en las
rocas de Carballo, en el Brasil y en Turricares, de
la vertiente del Pacifico: Clementia daviena, Arca (Sca-
pharca) actinophora, Tellina dariena, Twrritella allilivata,
Schizaster Scherzeri, y otros muchos géneros cuyas
especies no pudo determinar, por el mal estado de
conservacidn de las muestras que le enviamos,

La presencia de caracoles y conchas de caracter
relativamente modernos en los bances de puerto Li-
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mon, sin yacimientos correlativos en la costa del
Pacifico, vienen en apoyo de la opinién emitida por
el gedlogo inglés Mr. James Romanes, quien supone
un levantamiento de la costa atlintica y cierta de-
presion de hundlmlentos en la vertiente occidental
de Costa Rica.

Ademds de los fosiles marinos citados por el Dr.
Gabb en sus informes sobre la regién de Talamanca,
debemos consignar la presencia de lignitos y otros
hidrocarburos en la provincia de Limdn, que entran
de igual manera entre las substancias de origen sedi-
mentario, Y de paso, contra la creencia generalmente
aceptada, de que los carbones minerales de Costa
Rica son de mala calidad, por faltarles el tiempo
necesario para su formacién completa, debemos con-
signar la opinion del eminente geblogo francés Mr.
Emilio Iaug, quien sostiene lo contrario, fundado en
que lignitos antiquisimos, de la era primaria, jamas
han recobrado las condiciones de carbones combusti-
bles, y el hecho de que rtanto los terrenos de la
era secundaria, ccmo los de la era terciaria, a que
pertenece en su mayor parte nuestro suelo, tienen
carbones minerales y otros hidrocarburos combusti-
bles de primera calidad.

Siguiendo nuestro derrotero propuesto hacia el
interior del pais, encontramos en la finca de Las Ani-
mas magnificos bancos de roca calcdrea, de coler
blanco y consistencia compacta, muy dura, que se
explota actualmente con provecho, pulverizindola
como material de abono para los terrenos de cultivo
agncola Esas rocas calizas révelan rara vez formas
fosiles marinas, pero se han recogido algunos ejem-
plares; asi como también en Las Lomas, sobre el
camino de hierro que conduce a la Meseta Central.
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A partir de Turrialba los afloramientos sedimentarios
no vuelven a presentarse hasta que se llega a los
valles de Coris y de Patarra, en las altiplanicies de
Cartago y San José. Sin embargo, en el Agua Caliente,
en Navarro y Navarrito, al Sur de Cartago, las rocas
calizas de travertino ponen de manifiesto la existencia
de rocas calcareas, metamorfoseadas por la accion de
las fuentes termales.

El carbonato de cal cristalizado en la forma de
aragonito puede verse en la roca de los bafios terma-
les de Agua Caliente,

Las rocas de molejon se presentan con abundan-
cia en el camino de las amoladeras, al Suroeste de
la Carpintera, en Patarrd, y en El Higuito del cantén
de Desamparados. Dificilmente podra fijarse una in-
clinacion, ni el horizonte precisoc de estas rocas,
porgque los movimientos superiores del suelo las han
dislocado y los trabajos de erosién las tienen cubier-
tas en su mayor parte; pero hay indicios de que las
capas de molejon forman el lecho macizo sobre el
cual descansaron en otro tiempo las rocas de cal de
Patarra: cuando se sube por el camino de Coris hacia
la cumbre de la sierra que separa los valles de Car-
tago y San José, encuentra el viajero los afloramien-
tos de molején en ambas faldas del cerro, tanto al
Este como al Poniente, y en la cumbre la roca de
cal expuesta, en el alto de Coris; bien es cierto
que en algunos sitios, cerca del wvalle de Coris y en
Patarrd, la roca de cal se encuentra a un nivel mas
bajo que los molejones, pero en muchos casos hemos
observado que las explotaciones de cal se hacen apro-
vechando grandes piedras empotradas en arcillas y
procedentes con seguridad de antiguos derrumba-
mientos de las partes superiores de la sierra, tanto
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en Patarra como en los comunes de San Miguel,
donde pueden verse grandes cantos de roca calcarea,
con rastros inequivocos de la accion producida por
el batimiento de las aguas del mar, sin que hayan
sido rodados, sino desplazados por los terremotos,
como ha sucedido también con los troncos de madera
silicificada en la vecina regién del Tablazo. Tanto las
rocas de cal de esta zona, como las tufas intermedia-
rias descompuestas, presentan numerosas impresiones
de conchas, predominando las del género Peclen. En
el lecho de las Quebradas, que recogen las aguas
pluviales de los comunes de San Miguel, se encuen-
tran cantos rodados de una roca arcillosa, carbonifera,
de color gris intenso, que presenta impresiones fre-
cuentes de conchas; pero su consistencia es tan de-
leznable, que con la exposicion al sol y a la lluvia
se desmorona y se deshace, convirtiéndose en un
lodo negro.

En las angostas vetas de carbdn del Tablazo, se
encuentran a veces empotrados fragmentos de madera
silicificada; pero no hemos observado conchas ni cara-
coles marinos o lacustres, que indiguen la época pre-
cisa de tales sedimentos. En los molejones, que son
de color amarillo palido, con vetas y tintes rojizos,
tampoco se han recogido fosiles que fijen el periodo
a que pertenecen; solamente un caracol recordamos
haber visto en un canto rodado de la Quebrada del
Encierro, y no fué posible sacarlo entero por la ex-
tremada dureza de la roca. Durante la estacidén seca,
esta QQuebrada esta enjuta en su curso superior, y
deja al descubierto la superficie de la roca, que sein-
clina al N. 37° E,, con un buzamiento de 25° al N. E.;
pero el estado de descomposicién en que se halla
la pequefia parte expuesta no permite determinar su
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naturaleza, sin que se haga antes una pequefa per-
foracién, que revele la consistencia de la roca,

A partir de los comunes de San Miguel, hacia el
Oeste, las rocas sedimentarias antiguas no se presen-
tan hasta llegar al cantén de Santa Ana. No debemos,
sin embargo, pasar desapercibidos los cascajales que
afloran sobre las margenes del Rio Maria Aguilar, a .
menos de un kilometro al Sur de la capital, porque
del cauce de ese rio sacamos hace poco una muela
fdsil de mastodonte, en buen estado de conservacion,
sin que manifieste haber rodado mucho por el cauce
pedregoso del rio; enviada en consulta esa muela al
Museo Nacional de Waishington, se la refirié, con
toda probabilidad, a la especie conocida con el nom-
bre de Mammut andium. En otro de nuestros articu-
los anteriores dimos cuenta de haber aparecido en un
pantano-de Monte Redondo los dientes de un caba-
llo antiguo llamado Kguus jraternus(*), Estas dos espe-
cies son los tinicos mamiferos hallados hasta hoy,
en estado fosil, en la altiplanicie central de Costa Rica.

Veinte kilémetros al Oeste de San José, en la
vertiente izquierda del Rio Virilla, a 800 metros de
altitud sobre el nivel del mar, vuelven a aparecer
las impresiones de conchas marinas, en tufas volca-
nicas descompuestas, y en las piedras que descansan
sobre el lecho del rio. Por desgracia estan tan mal
conservadas unas y otras, que apenas se pueden reco-
nocer los géneros a que pertenecen. El ge6logo Ro-
manes, al ocuparse de estos yacimientos, los considera
como un estribo de la Cordillera de Candelaria, cor=-
tado por el cauce del rio Virilla, que ya en esa parte

{*) Véase «Comprobaciones geolbgicass, Boletin de Fomento, 1911,
pagina 123,
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lleva todas las aguas del valle de San José, en gran
caudal durante la estacién lluviosa; torrente que ha
cortado, con el transcurso de los siglos, la capa de
lavas superiores y las rocas sedimentarias, hasta una
profundidad como de 80 metros.

En el tnel practicado en el Brasil por la Com-
pania de Luz Eléctrica y Tranvias, se atravesé por
su base una loma de 120 metros de altura, en una
longitud de 760 metros, y se encontré al centro, a
975 metros de su entrada oriental, un yacimiento de
cenizas volcanicas consolidadas, muy ricas en fosiles
de los géneros Paludesirinay Pachycheilus, o Goniobasis,
de origen lacustre, pertenecientes en todo caso a la
fauna de agua dulce, hecho corroberado, ademas, con
la presencia de una planta fosil, perteneciente a la
familia de los plafanilios, cuyo tejido carnoso estaba
sustituido por calcita; esas plantas crecen en los sitios
pantanosos y sobre su fosilizacién en un lodo de cenizas
volcanicas no cabe la menor duda. Siguiendo hacia
el Oeste, se pasa por los sedimentos de aluviones de
Cebadilla, cubiertos de igual manera por tufas, lavas
y escorias, que las aguas del Rio Grande, en Ja esta-
ci6on de Atenas, han cortado profundamente; pero esos
aluviones no presentan otros fosiles que restos de
madera en estado de petrificacion.

Hasta llegar al Golfo de Nicoya no se encuentran
buenas capas sedimentarias y de estratificacion per-
fecta. Ya en las pefas de Carballo las rocas conser-
van gran nimero de moluscos en estado fosil del pe-
riodo oligoceno; pero la estratificacién es imperfecta, al
menos en su parte media y superior. En la parte baja si
puede seguirse la linea que separa la base de asperdn
compacto, de color gris verdoso, de la maciza roca me-
dia: esa linea se inclina hacia el Poniente, formando una
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depresion sinclinal con el cerro perforado por el tinel
del ferrocarril. Cuando se publique un estudio es-
pecial de esta importante zona fosilifera, podra tal-
vez separarse las especies correspondientes a cada
horizonte, pues las muestras recogidas hasta hoy
en la regién de Caldera proceden de cortes hechos
con el tinico objeto de dar paso a la linea férrea del
Pacifico. En la boca del rio Barranca, sobre la margen
izquierda, la exposicion de laroca es perfecta, vy tanto
en esa parte como subiendo por la orilla del rio,
pueden recogerse conchas y caracoles petrificados,
pertenecientes a la era terciaria.

En ninguna parte de Costa Rica hemos visto ro-
cas estratificadas mejores que en las islas del Golfo
de Nicoya. La fotografia de la parte oriental de San
Lucas es una prueba evidente (*), y quien visite las
Islas Cortezas podra convencerse todavia con mayor
firmeza. En San Lucas aparece en la playa del cemen-
terio un conglomerado central saliente, que inclina
las capas estratificadas hacia el Nordeste, dando origen
al Canal del Golfo, que entre esta isla y Puntarenas
tiene una profundidad maxima de 45 metros. Tanto
el conglomerado como los estratos de San Lucas son
de una roca caliza impura, de gran consistencia, com-
pacta primero, luego extendida en capas regulares
de arenisca, de color gris; y en su parte superior se
presenta en mantos gruesos de asperon amarillo,
silicoso y fuerte. Una conformacién semejante se
presenta en las Islas Cortezas, donde las capas mari-
nas sedimentarias estan dirigidas de E. a W,, con un
buzamiento de 25 a 30 grados al Norte. Pero en nin-
guna de estas rocas hemos obtenido fdsiles determi-

(%) VNéase ZBolelin de Femento, afio I1I, pag. 859,
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nables, si exceptuamos los estratos de San ILucas,
donde nos parecié ver pequefios restos organicos sili-
cificados que el Profesor Schuchert, de New Haven,
determiné como espiculas, que son restos diminutos
del esqueleto de antiguas esponjas.

Las rocas sedimentarias de mayor importancia
son seguramente los grandes cerros de cal de la Boca
del Toro, de Catalina y Corralillo, que aparecen al
descubierto en diversos puntos y gque suministran
una roca amarilla, compacta, de grano fino, como la
piedra litogrifica, y que al quemarse en los hornos
produce abundante cal hidraulica de primera clase,

Cuentan del cacique Nandayure, que tenia una
varita magica capaz de hacer desaparecer la cal de
los objetos, en cualquier forma que se presentase; asi
en las pesquerias de perlas de sus.enemigas, tendia
su mano sobre las canoas cargadas de concha, y las
madreperlas se deshacian, despidiendo vapores de car-
bonato cilcico.

En cierta ocasion se presentd en un sarao, invi-
tado por el mantenedor de la fiesta, y le chocd sobre-
manera que las mujeres llevasen el rostro cubierto
con polvos de yeso, que ocultaba la patina bronceada
¥ graciosa de las indias nicoyanas; sin meditar en la-
trascendencia de su colera, tendié la varita magica
hacia las danzantes para lavarles la cara, y aquellos
cuerpos gentiles, de esbelto talle y movimientos lle-
nos de donaire, quedaron convertidos en sacos informes
de membranas y misculos, que dificilmente podian
sostener los hombres que las acompanaban: fué tal la
griteria que se formé y el horror del mismo Nanda-
yure, que instintivamente tird al fuego la varita ma-
gica, y las mujeres recobraron los huesos de que se
vieron privadas durante breves instantes por aquella
imprudencia del cacique.
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XVII

AVES TEJEDORAS

Pertenecen las oropéndolas a la famila de los 7e-
térides, ocupando entre ellos un lugar prominente por
ser pajaros grandes y bulliciosos. Su estructura es
esbelta, tienen el pico conico y puntiagudo, las piérnas
robustas, con dedos largos y armados de ufnas filosas;
las alas son bastante largas, asi como la cola; en su
plumaje predomina el color chocolate, renegrido ¥
lustroso por encima; la cola es amarilla por debajo,
lo cual da a estos pajaros, cuando se columpian en
sus nidos, cierta semblanza con una péndula de oro,
de donde se origina el nombre que llevan,

Las oropéndolas son aves hermosas, vivaces y mo-
vedizas, que habitan en toda la Ameérica tropical, desde
México hasta el Ecuador. En Costa Rica tenemos dos
especies: una que vive de preferencia en la vertiente
del Pacifico, desde la costa misma hasta una altura
de dos mil metros, sobre la falda de la Cordillera
Central; la otra especie se halla confinada a las tierras
himedas de la regién atlantica,

La especie del Pacifico es menor en tamafio, tiene
el pico de color blanco de marfil, los ojos azules de
turquesa, la cabeza ligeramente alargada y el cuello
delgado, que le permite mover con agilidad la aguja
tejedora de su pico.

Este documento es propiedad de la Biblioteca Nacional “Miguel Obregén Lizano" del Sistema Nacional de Bibliotecas del Ministerio de Cultura y Juventud, Costa Rica.





