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Seccidn estadistica,

LEMA DEL INSTITUTO: Cada una de las manzanas sembra-
das de café de Costa Rica, debe flegar @ producir, cumndo menos, und
fanega mds de lo que produce ¢n la actualidad; y todos los producto-
res v beneficiadores deben esmeracse en que el grano sea de la mds yina
calidad posible, Solo asi podremos consecvar nuestros mercados y ven-
der nuestro producto a buen precio,
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los magnificos resultados que éste proporciona.
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No olvide Ud. que las gusaneras y lastimaduras reducen nota-
blemente la eficiencia de suz animales. Curelas utilizando ef
desinfectante.
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Garantizamos que es ¢l mas poderoso desinfectante existente en
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Un Costarricense

R.D, G

HHustre

Por José A. Jmiénez

{Datos biograficos surninistrados por
el Prof don Manuel Quirés Calvo)

Durante los dltimos veinticinco a-
nos del sigle pasado, la bulliciosa ci-
vilizacidn no cabia en la paz costarii-
cense, ni las estridencias de las fiestas
ni las diversiones de las juventudes de
hoy, irrumpian en el sosicgo y en la
meditacion de las juventudes de ese
ayer,

El silencioso embrujo de los libros
absorbia las imaginaciones, y los es
piritus vocacionales, iluminidndose con
esa luz, fortalecieron sus alas para pro
yectarse en el porvenir.

De esa época es don Alberto M.
Brenes. MNacido en San Ramén el 2
de setiernbre de 1870, con el desig-
nio de Sacerdote de la Naruraleza,
hizo altar v templo de su casa y de
su pueble, con la filosofia profunda
de las noches claras ¥y la serenidad
de los amaneceres.

Esas circunstancias, que en la tra
vectoria de su nivel han sido, bajo la
erida de su ciencia las caracteristicas
de su personalidad, a los quince afios
lo hicieron buscar en la Escuela Nor-
mal los estudios superiores que més
tarde, en |890, lo capacitaron para sa-
lir a Europa. Un corto tiempo en Pa-
ris; un anio en la Universidad e Lau
sanne ¥ seis en la de Ginebra, engran-
decieran su aficién por la Botanica ¥
fijaron, con las inmutables leyes de
las Ciencias [Naturales, sus dones, sus
tendencias, su destino. Los Profesares
Renevier, Blane, Doufour, Bruner, Fo-
rel v Favrat: Woght, Graeve, Chodat,
Briguet, Sorel, Yung y Duparc, todos
eminentes, harian acto de presencia,

Don Alkerto M. Brenes

en todos los homenajes al diseipulo
eminente,

Su vuelta al pais en 1898, con mas
sabiduria que diplomas, fué acagida
con frialdad y tal vez con incompren-
sion por las instituciones oficiales, Dia
comienzo entonces, por inicialiva pro
pia, a sus colecciones de plantas,

En abril de 1899 se le llamé a o-
cupar la Cétedra de Historia Natural
Especial en la Escuela de Farmarcia.
gque dejd en 190 por motives de ma
la salud, ¥ regresd a San Ramdn. des-
de 1903 a 1910 fué profesor de A-
gricultura, Botanica ¥ Zoologia, en &l
Colegio de San Luis Gonzaga, en Car-
tago. Estuvo en la Escuela Normal,
de 1911 a 1920, fecha en gue fué
nombrade Jefe de la Seccién Botani-
ex del Museo Nacional. En este puesta
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permanecié hasta su jubilacidén, en e
ane 1939, Volvid entonces, definiti-
vamente, a su altar ¥y a su tc-mplo, con
su filosofia y su serenidad.

El paso de don Alberto por las au-
Ias fué virtucso, como de apéstol; fud
luminoso, coma de sabio. En los inter-
valos de su peregrinacidn docente y
de sus ausentismos voluntarios, sus
conscjos, la resolucién de consultas,
la investigacién, en fin, ocuparon
ocupan su tiempo. Todo ello absorbe
su vida; en la terminacidn de su obra,
es ¢l mizsmo artifice gque en ¢l lienzo,
en ¢l marmol o en la musica, encuen-
tra su propia armonia espiritual. Los
trabajos de Pittier y de Tonduz en or-
quideas, eran escasos. Don Alberto in-
tensificé su busgueda, superando en
mucho a sus predecesores, v liegd a
ser el mas grande orquidélogoe  del
pais. Standley, hablando de sus colec-
ciones en general, dice que sobresapan a
lo hecho por otros Botinicos de Sur
América ¥ que la regidn explorada por
él-—8an Ramén— es un vivero de in-
extinguibles variedades y de flora més
ronocidas gue las de [a Zona del Ca-
nal de Panama v de Morelia, en Mé-
®xico, muy importantes todas v de igual
tamafo; agreza que la Ciencia seria
muy afortunada si tuviera varios inves
tigadores como él. Envid las primeras
colecciones al Doctor Schelechter, de
Berlin, quien bhizo interesantisunas de-
lermmaciones, mas tarde, por inicia-
tiva del Doctor Standley, siguid  en-
viandolas al Doctar Ames, de los Es
tados Unidos. Hace poco tiempo que
a =olicitud del Profesor Kurkot( le ea-
tregd una coleccidn personal de plan-
tas, mas de cinco mil sin determinar,
entre las cuales algunas ya se creen
Jesaparecidas, rolectadas por cdon Al-
berto en sus mocedades y salvadas por
milagro, de la destreccidn. Es  asi
como sus magnificas e inigualadas
colecciones, enriquecen los museos y
los jardines del mundo.

Perc ha sabido de la dureza de
las noches de vigilia y de esperanzas

R.L D. &

frustradas. En dificil situacién econs-
mica, siendo el Doctor Pittier Director
del Museo Nacional, le pidié que hi-
ciera diez colecciones de plantas de
auinientas cada una. Recorrié para e-
llo el cantén de 3an Ramén, Luego
que hubeo sacado las muestras con gran
des dificultades por falta de rocursos,
cargd los paquetes en carrctas que los
llevaron a la Estacién de Rio Grande
ae donde fueron traidos por ferroca-
rril a San José. Para hacer los gastes
¢l Profesor Brenes emprestdé cincuenta
colones. Mo terminaron agqui wus afa-
nes, El Doctor Pittier le pidid asimis
mo, ordenar y numerar las coleccio-
nes, para lo cual tuvo que trasladarse
a San José. En la Capital, sin parientes
ni casa donde hospedarse, el mmfatiga-
ble trabajador, racionando sus alimen
tos llegando en las noches a dormi
sobre las propias mesas de trabajo en
“La Torre' del Museo, did fin des-
pués de un mes de dedicacién, a la
empresa acomelida, Para irse a su pue
blo, a esperar el pago que algin dia
llegaria del exterior, hubo de vender
a la Secretaria de Educacidén Pidblica
una valiosa coleccién de muszos por
una surna insignificante.

Y el arbol que diera salug a una
Condesa Espanola y cantos de alaban-
za al Pert fué también colectade por
4l de los bosques de San Ramdn, don-
de su institucién lo llevé a descubrir-
lo; posiblemente el tnico que existia
en Costa Rica. No pudiendo defermi
nar la especie por falta de recursos
prooicios, ese trofeo permanecido  en
el Museo Nacional por mas de quin-
ce anos. No [ué sino en 1930 que se
envid al Field Museum de  Chicago,
siendo catalogade por el experta Dos
tor Paul C. Standley con ¢l nombre
de Cinchona pubescens, Vahl,

A pesar de todas las pérdidas sufri-
das y de los envios hechos, su actual
coleccién pasa de 23.000 especime-
nes. Entre ellos mas de 70 plantas ¥
los géneros 'Brenesia’” {Orguida-
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ceas) y Brenesiela'' {(Hongos), per-
filan su nombre con honor.

Excursionista incansable, de él sa-
ben la Misién Austriaca que llegd ha-
ce pocos anos para recorrer el Gua-
nacaste; el Doctor Juan |. Kupper ex-
plorando el inhdspito Cerro de la Vie-
ja; el Doctor Sydow. viajando, al guia
erudito y naturalista sagaz.

El viento que azota las espigas, el
huracdn que hace estremecerse al ro-
ble, pero también el hilito de gloria
que consagra, son las alternativas de
su lucha. El 18 de junio de 1941 sus
discipulos y amiges, con respeto ¥ ca-
rific condecoraron al Maestro. El 13
de setiembre de 1944 la Escuela ""Jor-
ge Washington™ colocd su retrata  en
el Salén de actos. El 15 de setiembre
de este ano de 19435 aquella Escuela,
coma simbolo, una Asociacién Cultural
coma emblema, la ciudad de San Ra-
mén  entera, como un solo corazdn
palpitante de entusiasme y de recono-
cimiento, se acercaron de nurve a &l
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y en un homenaje que fué su apoteo-
gis, descubrieron su fotografia en el
Salén de Sesiones de la Municipalidad,
le impusieron ¢l nombre de "Alberta
M. Brenes'” al Parque Principal y co-
locaron una placa alusiva levantada
para la Historia sobre un ohelisco.
Sus trabajos cientificos para las me-
jores publicaciones europeas y nor-
teamericanas, le han dado el renom-
bre de costarricense ilustre.

Es asi como la fama, silenciosa
mente, ha tejido esos laureles, pues
nunca ha ambicionade distincién, ni
ha perseguido riguezas. La vida lo
encuentra hoy, con cabellos blancos
v claridad mental, dedicado al estu-
dio, en el retiro de su casa humilde
vy sccular.

Pero la visién de don Alberto M.
Brenes no puede desaparecer del ho-
rizonte de la Patria: su labor y su e-
jempla, en una concreciébn  tauma-
tirgica de belleza ¥ de color: seran
siempre un pensamiento frente al Sol.

cados como “‘drogas”.

Originalmente la razén por la cual los doctores condena-
ron el cafe, fue la de que dicho producto no se nallaba incluido

en la farmacopea y era poca conocido. Ahora, cuando la cafeina
st se encuentra en la farmacopea, se condena el café, precisamente,
considerdndolo como una droga.

En este mismo sentido la lactosa, o azdcar de leche, es
también una "““droga’’ w se usa para alimentar nifios. Asimismo
los extractos de carne y las vitaminas concentradas estdén califi-
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Notas sobre la labor botdnica
de don Alberto M. Brenes

Al cerrarse ei lnstitwio Fiini-Geogra-
fica (1503} las investigacicnzs en Bata-
nica sc continuaro, en menor escala por
Ad. lendvz. Al retirarse éste (1919)
practicamente S= detuvierni.

El Prof. Alberto Brenes habia inicia-
do alpunas colecciones hacia 1901 y tra
bajo en conjunto con Pitrier. Biolley y
Tinduz, Después de un largo receso de-
dicado al profesorada en varios colegios,
Brenes inicié de nuevo sus colecciones en
1521: dichas colecciones sz continuaren
hasta 1939. llegando a un poco mds de
los 20,000 zjemplares; lo que equivale a
decis que ¢s ¢l mas grande de los herba-
rios nacionalis y uno de los mejores en
América Latina. Debe hacerse notar que
Brenes ha seguido un sistema europeo en
siis coleccionss, en forma de serizs; de
tal medo que de un ejemplar colecrado
s toman dos © tres muestras, formando
ofras tantas series. Las sories dz Brenes
{generalmente) se emcuentran: la pri-
mera en el City of Chicago Museum of
MNatural History. la segunda en el Her
bario [MNaciona] d:] Museo de Costa Rica
v 2 wercera en el New York Botanical
Garden, recientemente adquirida. Como
se verd el total de plantas colectadas por
Brenes es tres o cuatro veces la cifra a-
rriba indicada.

El area cubierta principalmente por sus
exploraciones es la zona superior de la
pravincia de Alajusla, abarcando los can-

e vl o

For Jorge Lecdn.
Ex-Jufe Seccidén Botanica
Musen Nacional

tones de Pods, Alfaro Ruiz y San Ramén.
En este Glrimo lugar, cuna del boranico.
es dond: las investigaciones se han he-
cho mis intensamente. Antes de Brenes
solo se conoclan algunas colecciones he-
chas por londuz en i903. on las inme-
diaciones de dicha ciudad, Las colsccio-
nes de Brenes en San Ramoén han proba-
do ser excepcionalmente ricas en especies
y géneros nuevos, Las condiciones de es
ta zona parecen favorecer ¢l endemismo;
el terreno es generalmente quebrando, con
alturas desde 1400 hasta 900 m.. lo cual
indica una amplia variaciéy, en tempera
ruras. En efecto. San Ramdn varia desde
la region alta, nublosa y fria de Las An-
geles, hasta las bajuras cilidas y himedas
de poderosa vegetacion d: La Balsa, Si
a esto se agrega una precipitacion exce
siva y desigualmente repartida (a veces
hasta 5.000 mm, anuales), se pedria tener
idea de las posibles variaciones ey la we
getacion, Brenes ha recorrido e¢sra zona
en toda direccidén, y nadie conoce como
¢l la geografia intrincada de los macizos
y valles profundos que divergen en tres
direcciones desde esta regidn excepcional.

Aparte de [a regién anteriormente de-
lineada, Brenes ha hecho algunas colec-
ciones en Heredia; durante muchos ve-
ranos en las inmediaciones del peidn de
Los Loros, en Tarcoles, y tres expedicio~

_ nes que se resefiaran rapidamente.
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La primera fue a Gelto Dulce, con la
Expedicion Biolégica Austriaca, encabe
zada par el docror Otto Porsch, acom:
peiando a George Cufodoniic, botiMico
de la expedicion. El princpal lugar de
colecciones estuvo en los alrededores de
Puerto Jiménez (abril de 1930).

En julio de 1930 Brenes colecto in-
tensamente en Guanacaste, especialments
entrs [ilaray y Arenal, una zona que
Seandley y Valerio habian probade  ser
excepricnalmente rica.

En mayo de 1932 acompanando al Dr.
Kupper, Brenes hizo  colecciones en  la
parre baja de Guanacaste entre Liberia
y Guachipelin. encontrando muchas plan
tas nuevas para Costa Rica, de algunas de
las cuales se tenian apenas vagas refes
renctas.

La principal caracteristica del trabajo
botdnico en Brenes ha sido la colezcidng
en un pais excepcionalmente rica como
es Costa Rica la mejor forma de conncer
su vegetacion es colectandoy la taxonomia
aln encuentra a cada paso moldples di-
ficultades v la flora estia lejos de darse
por conocida.

Erenes no ha escrito casi, fuera de al-
gunos repertes; sus colecciones estan Jle-
nas de notas. generalmente en francés,
referentes a los caracreres taxondmicos,
que son de gran ayuda para la identi

o
a
~

ficacian, Como lo ha hecho notar Schle-
chter, Brenes ha sido el primerc en das
exachs de
deas vivas, detalle que olvidan general

los coleccignistas, pues las flores

nota los colores de las arqui
mente
suculentas de estas plantas pierden toda
traza de su notable colorido.

Si Brenes no ha escrito por si mismo.
ha dado amplisimo gnaceria! para que
otras escriban,

Sus riquisimas colecciones de orquideas,
a las que ] botdnico ha prestado especial
atencion. han servido para que Rudelph
Schlechter las describiera con el titulo de
“Orchidaceae Brenesianza’’ en el tiruln
[IT de Beitiugezur Orchideen Kunde von
Zentral Amerika (IT additamenta ad Ar-
chidealogiam Costarricensem, pp. 198 a
269) en F:dd’s Rp. Sp. Nov. Beihefre,
Band XIX. 1923,

Con material de Brenes, H. Sydew v
P. Petrak han escrito: “Fungis costarri
censis a cl. Prof, Alberto M. Brenes Cul-
lecti”s Annales Mycologicl, Vol.. .. ..
XXXV, N2, Berlin, 1937, una de las
pocas publicaciones sobre la vegeracién
diptogdnica de Costa Rica,

Finalmente, stis variadas colecciones
han contribuido decisivamente a Flora of
Costa Rica. Field Museum Bot. Series
Vol. XVIIL. 14, 1937-38.
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La Agricultura y la Horticultura en su. relacidn

con la salud y las enfermedades

(Farming and Gardening
for Health and Disease)

Acabamos de leer esta obra de Sir Al-
bert Howard edirada hace apenas un
mes por la casa Faber and Faber de Lon-
dres ¥ que es digna compariera de su ya
famosa libro An Agricultural Testament
(“Un testamento agricola”) que ha me-
recido una segunda edicién en menos d¢
tres afios, cosa poca corriente en obras de
esta clase.

No vacilamos en recomendar su lec
tura que consideramos importantisima
para todog aquellos que se preocupan no
solo por la agricultura sino también por
la salud y el bienestar de la humanidad.

La obra emprendida por Sir Albert
Howard hace 45 afios y que culminé
con su ‘Procedimiento Indore para la
fabricaciéon de Compost (1) ha tomado.
como si dijéramos, por asalte al mundo
ageibola y es hoy empleada con gran
éxito y cada dia con mayor entusiasmo
en Inglaterra. Gales, Escocia, Holanda,
Estados Unidos de América, Meéxico,
Canada. Australia. Nueva Zzlandia. Sur
de Africa, Rodesia. Nyassaland., Kenya,
Tanganyika, Africa Occiental, India.

(11 Compost es la palabra clisiva empleada
pars determinar [o que son los desechos,
desperdicios v detritus animales v ve-
getales después de sulrir las wransfor-
maciones a gue el agricultor y el horti
cultov los someten para convertizlos en
esa maravillosa materia orginika qac

se jlama humus.

Ceilan, Malaya. Palestina. las Anrillas,
Guatemala y Chile,

En Costa Rica s¢ han hecho extensos
experimentos bajo los auspicio, de la Se-
cretaria de Agricultura. el Insticuta de
Defensa del Café y el Instituto de Asun-
tos Interamericanos que han demostrade
que el procedimiento es superior a todo
lo que de él sc esperaba. A pesar de la
tradicional apatia y del conservatisma
ingénito de nuestros agricultores, ya se
vislumbra un interf's cada dfa mayor,
sobre todo entre log cafetaleros y caiie-
ros. Los contratistas de la limpieza de
la ciudad de San José han principiado
va con éxity halagador a transformar los
desperdicios urbanos en abono organico
y no esti lejano el dia en que veamos
abolida la prictica criminal de incinerar
en un crematorio lo que puede ser coaver-
tido en salud y vida para ¢ hombre y los
animales.

Sic Albect Howard con su estilo ame~
no, su palabra convincente, su
preparacién cientifica v sn larga prac
tica en la Isla de Trinidad. la In-
dia ¢ Inglaterra ha causado una ver~
dadera agricultura
moderna que lo ha
apostol maximo de las puevas ideas que
teorias
erroneas que han campeado irrestrictas
durante los dltimog cien afios y que
tanto dafio han causade a la estructura
del suelo, a la salud de las plantas y con
ello a Ia de los animales y la del hombre.
productos para

gran

revolucion en  la a
convertido en el

estan llamadas a cambiar las

que necesitan de sus
subsistir.

M R M.
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AGRICULTURA
Y SALUD

Al Editor del
Medical Press and Circular.

Sir:

Deseo comentar muy  brevementy la
carta d:] Se. D. P. Hopkins sobre ¢l
asunto que encabezan estag lineas apare-
cida en su edicion del 9 de Maya ¥ en
la cual pregunta: *~—Habra alguien que
setiamente dude que una salud superiot
puede obtenerse de una dieta similar y
en condiciones iguales si ¢! producto se
obtiene con alguna ayuda de fertilizan-
tes? MNuestros mejores expettos en nutri-
cién estan comfpletamente convincidos
de que no vale la pena consumir seme:
jantes productos. Su veredicto es deli-
berado, final y aplastante.

Semejante experto testimonio ¢s facil
de obtener, Tomese cualquier potrera de
zacate natural en e] cual el humus bajo
¢! césped se conserva y reacciona ep formia
natural. Dividase en tres tiras
abonese el lote del medio con alguna de
las mezclas convencionales de fertilizan-

iguales:

tes artificiales que contenga sulfato d-
amonio; a los dos lotes a cada lade d:
éste apliquase una dosis equivalente d¢
compost preparado con desechos animales
y vegetales, Tendremos asi una manera d-
comparar lo que es ¢l humus adicionade
con fertilizantes quimicos y lo que es
el humus solo.

Muy pronto esta el ensayo listo para

I
T~
S |

Por Str Albert Heward
ColLE M A

que MNUESLLOS Mmejores ¢xpertos ¢n nutri”
cion den su fallo definitivo. No se crea
que nuezstros expertos son bipedos con
cabeza llena de estadisticas, no. son los
mismos cuadripedos que  acostumbran
pastar ¢n la pradera. Estos animales eon~
lotes
abonados con humug y se comeran todo
el zacate hasta llegar a las raices; el lote
“nvencnado con los fertilizantes apenas
si lo tocarin mientra® haya qus com:r en
los otros dos.

Adrede decimos que el lote del centro
esta envenenady porque el gran
de las condiciones del suelo, la [ombriz

centraran su atencion en los dos

CEnNsot

de tierra as{ lo constata, al huir del lugar
tratade con sulfato de amonio para vi-
vir y multiplicarse en los dos

abonadog con humus. Es esto  facil de
averiguar con solo examinar los L
aun mejor contandg las topineras en los
tres lotes. Las lombrices de tierra. como
es bien sabido. forman parte del alimento
de los topos y estos en sus cofrerias pa-
san sin detenerse por el lote del centro
abonado artificialmente, pues saben pot
instinto que ahi no encontraran que co-

VeCInos

met, Por eso en los lotes abonados arri-
ficialimente se encontrarin menos ropos.

Debemnas aqui hacee hincapié en la im
portancia que tienen las lombrices de
tierta en la provision de alimentos para
las plantas de cultivo. Las deyecciones y
desechos de las lombrices de tierra son
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o mensamente ricas en nitrégeno. en fos
fatos y en potasio todos aprovechables;
estas devecciones tienen una arraccion
irresistible para las raices de las planras
que la atraviesan en todas direcciones. El
méroda de abonamiento recomendade por
Mr. Hopkins lo unico que puzde hacer
es destruir esta porcion de las fuerzas
de trabajo que el agticultor tiene a mand
v que No paga y sustituirlo por el conte
nido siempre caro del saco de fertilizan®
te artificial.

En los estrechos limites de una carta es
materialmente imposible presentar el caso
completo en contra de los fertilizantes
arrificiales y demostrar que una isla co-
to la Gran Bretana. podra llegar en’po”
cos anos a abastecerse a si misma y aun a
exportar alimentos a otros paises con solo
adoptar la ley natural de devolver a la
tierra lo que de ella se extrae. Esta es la
tarea que me he impuesto y que trato
ds solucionar en Farming and Gardening
for Heald and Diseae (La Agricultura y
la Horticyltura en relacién con la Salud

O,

y las Enfermedades).
editando simultaneamente
Bretaiia y los Estados Unidos. Este
timo pais esta rapidamente tomando la

libro que se estd
Gran

1

It

en la

delantera en esta lucha por redimic ¢l
suclo y mucho’ de sus médicos se han en-
listado en la tarea. En gl Imperio Bri
tanico ¢s, no hay duda, el Africa del Sur
la que va a la cabeza como lo saben to’
dos los que se han interesado por las ac:
tividades d¢l recién creado Instituto Ma-
tional ViAde Trust y el progreso que se
ha llevado a cabo en la conversion de los
desechos urbanos en humus y su devolu-
cion a la tierra que les da el sustento,

Si se me preguntara cudles han sido
los resulrados de esta campafia a favor
de! humus. la contestacion podra tesu-
mirse en pocas palabras® Los fertilizan
tes artificiales han concluide su tarea de

envenenamiento; la base de la salud pi-
blica de] maRana estard basada en ali-
mentos [rescos provenientes de un suelo
féreil,

Siv Albert Howard




Un Nuevo Paso en TRANSPURTES

Unidad Economlca y Amistad Inter-Americanas

Allé por el afio 1900, la United Fruit
Company, conatruyé tres barcos para usar
en sus rutas del Caribe, tan cémodos coma
los mejores trasatlanticos del dia. Los co-
nocsdores dijeron que esa ruta no daria
rendimionto, puss nadie querria viajar por
el Caribe.

En medio de tales descorazonamientos
naalé la GRAN FLOTA BLANCA. El tiem-
po se encargd de probar que la Compafiia
eataba an [0 cierto al creer que centenares
de hombres de negocios y turistas =e apro-
vecharfan de la nueva linea, visitando les
Trépicos Americanos,

P‘?:co anteg de Pearl Harbor, ya la GRAN
TLOTA BLANCA estaba transportando
a'rgdedor de 50,000 pasajeres por aho.

En igual proporcién el comercio [ué tam-
bién murmentado., Miles de toneladas de ba-
nanos, cde café, cacac y otros productos tro-
picaley fueron transportadas al Norte, y al

i

La bran Flota Blanca

e UMNITED FRUIT COMPANY

regresar, loa barcog venian cargadog en su
capacidad total con productos de las fbri-
cas norteamericanas,

Por fin, los puchloa de las Américas del
Norte y Meridional, fueron conociéndose mu-
tuamente. ., encontrando que sus respechi-
vog palseu no #1élo formabam una unidad
econdmica naturel, sino que también aul-
turalmente tenfan mucho que ofrecerse.

La GRAN FLOTA BLANCA y démés
lineas del Caribe, tomaron una importanti-
sima parte al cimentar esta amistad y soli-
daridad econémicas. . .

Hoy dia, la Flota esta en servicios de gue-
rea, pero cuando sus bareos nuevamente pue-
dan usarse comercialmente, volverdn a su
histérico destino de ayudar a aumentar el in-
tercambio entre las Américas,




Refornemos a
Ia tierra

I

El principio evolutivo

En uno de los dltimos nimeros de
“The Bullerin del Men's Garden Club”
aparecié un articulo de alguien que se
muedrra preocupado porque la escuela
orginica "pared: estar ganando mucho
terreno”. El escritor cree, o por lo menos
dice que los dirigentes de esta escuela
abogan por la supresién d= todo ferti-
lizante comercial y solo quieren compost
zdobado con sangre de bruja de acuer-
de con uny férmula secrera™. Parece cresr
también, que los hotticultores adictos al
sistema orgdnico han caido en un hueco
sin salida y que la idea del cultivo orgd-
nico no es mds que “una de tantas nu®-
vas y triviales concepciones”. Asumiendo
que este humorista involuntario es por
lo menos semi-sincera no debio haher co-
metido este Gltimo error por muy grande
que fuera su molestia jporque no hay
nada mis antiguo que esta idea del cui-
tivo organico. Esta no es mas que la co”
pia del propic método de la naturaleza.
Si esta de nuevo ganando t:rreno debz
mos felicitarnog de que el sentida comin
de los agricultores vaya también en au-
mento. Después de todo, cuantg tiempo,
ha transcurrido desde que se usan ferti-
lizantes quimicos? Apenas unos 100 anos.
Cuanto hace que las plantas han tloreci-
do con el sistema orginico’ Miles de
millones de anos. Si fuera como dice este

R. LD C

Por Heinrich Meyer Ph. D.

irritado escritor del Bulletin, que los fer-
tilizantes (norgdnicos ticnen ventajas para
cirrtas cosas como los organicos lay ticnen
para otras las plantas hubieran renido
que esperar mucho tiempa en su historia
hasta que la quimica moderna vinier
a prestarles su ayuda.

Demos una hojeada a los antecedentis
antes de emitir una opinidn concreta: La
evolucién de las plantas se ha efecruado
de dog maneras; La base primitiva usada
por ellas fué el suelo natural tal y como
se fu¢ formando debido al desgaste y
transformacién de las rocas o a la se-
dimentacién de las tiecras traidas por ef
viento o acarreadas por las aguas. A
tody esto sin embargo se fué agregando
el residuo de las plantas y animales que
vivian ta] y como pasa hoy en la natu-
raléza: los cuerpos de insectos que se
cuzntan ‘por toneladas en un acre de
tierra, los desechos de lag lombrices de
ticrra que segin las investigaciones de
Lunt y laecchson suman ocho toneladas
por acre, cuerpos de animales, etc. y
también las cantidades mis o menos va-
riablss de micro-erganismos que segiin
Lochnis montan a 360 Ibs. de bacterias
en la capa superficial de 2-5 ¢m. ¢n un
acre. Esta clase de suele enriquecido
con materia orgdnica fué la que sirvio
para ¢l crecimiento natural de los wer
getales y para la evolucién de rodas las
plantas existentes hoy sobrz la faz de la
tierra.
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Mizntrhs las plantas |crecieron a su
antejo, v con ¢l buen éxico que todos
vemos. no hube necesidad de preccuparse
por la conservacion del suelo. Pero desde
¢l momento en que ¢l hombre se pre-
senré imponiends su crirerio 2| panorama
cambi¢: por completo. Los snelos per-
dieron en fertilidad. Las plantas perdie-
ron en vitalidad y principiaron a des-
aparecer. Lag plantas comenzaron a ser
presa de cpidemias y parasitos, plagas
de hongos y de insectos; y todos lo fac
tores daninos fu‘ron desde entonces en
aumento,

Seria erréneo atribuir esta desfavora-
ble reaccidon de lag plantas exclusivamen-
te » la fertilizacién sintética, pues existe
una causa aun mayor sobre la que mas
de una vez hemos hecho hincapie, y que
es ¢l desprecio que adtede se ha hecho
de las reglas de la naturaleza al m-
ponerse ¢} sistema d: monocultive  sin
permitir la natural sucesion de cosechas
por medin de una resacion adecuada, In
la vaturaleza la continua migracion de
las plantas establece esa rotacion a largo
iermmo. Lo anterier no quita sin cm
baran, que en el sistema errado impuesta
por ¢! hombre se hayan también incluida
los [ertilizantes artificiales, los cuales
son algo completamente ajeno al modo
de vivir de las plantas en su larga histo-
ria y para lo que no estan equipadas.
[Las plants :n 2u larga experiencia de mii-
les de millenes de afos no han nacesitade
de [Lrtilizantes quimicos.

La escuela orginica con tedo y esto
no los condena en absoluto, En realidad
aquellos fertilizantes qus no perturban la
vida d¢| suely han sido recemendados
vor ¢lla, ya sean crginicos o provengan
de las rocas, La escuela organica lo tini-
co que sostiene €s que las plantas n®easi-
tan vivir de una manera narural. Si las

3 1]

condiciones del suelo se desnaturalizan,
lag plantas se enferman o se vuelven sus-
ceptibles a enfermedades y pestes. Scs-
tenemos también que una planta enfer
ma ¢; impropia. inservible como alimenco.
porque las plantas enfermas no nodrin
preducir sino hombres y animales enfer-
mizos porgue después de todo, estos tam”
bién crecen y viven de alimentos natura-
les.

Para aquellos que aun aceptan cotro
dogma la teoria de la escuela quimica ral
y como existio hace cien anos y que cred
la industria de fertilizantes, la  anrerior
aseveracion parece arbitraria y es porgue
el valor de esta industria se exagera de-
masiado. Segin las palabras de M,
Aries de la Universidad de Yale, ¢n su
Woed
Utilization Council. apenas un 20 por
produecion
agricola puede atribuirse al empleg d

diSCLH"SO ante 13 NO[EIIE(—ISES[’H

ciento del total de nuestra

{ertihzantes, Si tomamos en cuenta al
mundo enters  esta cifra resultard  aun
mucho menor, sobre todo si nos referimes
exclusivamente a los fertilizantes singéri-
cos  Con todo. esta no es una cuestion
e principios. La verdadera y decisiva pre-
gunta que debe hacerse es: Son los ferti-
lizantes quimicos capaces de
constitucion de la planta?
La mayor autoridad =n el ramo de la
nutriciéon inorganica de las plantas hoy
en los EE. UU, es el profesor D. R
Hoagland de la Universidad de Califor
nia. En su diserracion (Prather leccure)
leida =n la Universidad de Harvard
puhklicada en “Chronica Botanica” 1944
con =l titclo de Inorganic Nutrition of
Plants (Nutricién inorganica de las Plan-
tas) afirma que: “el problema verdadero
de la nutricion de la planta, desde ¢l prn-

misma, no es

cambiar la

to de vista de la planta
rigurosaments hablando. un problema de
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nutricidn  inorgdnica. sto ds nutricion
crganica.

Desde bace mas o menos tres ddcadas
se vienen investigando por mediv de mé
todos modernos la nutriciin organica de
l2s plantas, los coloides del suelo v otra:
materias relacionadas con el probl:ma.
Los primeros anilisis resultan hoy ur
taiito dudosos y tanro que la misma gran
compilacion sobre quimica de las plan-
tas publicada en tres voltmenes por
Czapek es hoy consultada solamente co-
mo una guia 0ti] en el trabajo. O en
otras palabras s mucho lg que bay que
aprender en comparacién con lo que hoy
e sabe. Las investigaciones llevadas a ca-
bo ya. ranto desde el punto de vista es’
trictamente clentifico como del srictico,
son suficientes para, por lo menos de
mostrar que la tesis orginica es la suena,
Es un hecho parfectamente establecido
que una planta puede crecer y semcjarse
a otra y sin embargo ser, en cuanto a
su constitucion quimica, compleramente
diferente de acuerdo con el alimento que
recibid. Por lo tanto el valor allmen-
ticia de una cosecha puede ser vitaluente
afectady por el fertilizante.

A este respecto vamos a refericnas en
primer tétmino a los primerog experimen-
tos en papas llevadas a cabo por Opitr
v que fueron publicados en ¢l gran ma-
nual de Aeroboe porque encajan bien en
los experimentos de Rothamstead. Opic
y su ecscuela demostraron que tanta el
conteniclo de almidén en las papas como
su propledad de conservacion bajan con
forme sube el contenido de cluro ¢n el
suelo, El cloro es naturalmente uno de
los compenentes del fertilivfnte starid
ticg Cloruro de Amonio, Es estz
zon del por qué los abonos orginicos son
mejores para las papay tal y como es cos-
tumbre aplicaclos en muchas partes del

la ra-
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ésta;
Las papas no necesitan para su creci-
miento v desarrollo de las cantidades de
cloro que sacan del suelo y almacenan
en los tubérculos. Lag papas no tienen
el poder de seleccién. Como no pueden
evitarlo lo absorben y con él se desarro-
Nan y producen, pero los tubérculos son
quimicamente distintos. Su metakolismo
estd supeditado a su contenido en almi-
dén y de él depende en gran parte su po-
der de succion, su sistema radicular y su
habilidad para utilizar la humedad del
suelo. Por esta razén la calidad de I
semilla de papa es vitalmente afectada
por el uso de fertilizantes que contienen
De la semilla. naturalmente

mundo. La importancia teérica es

cloturos.
depende no sélo la calidad de la siguientc
generacidon de plantas. la manera coma
responderdn a las condiciones adversas,
sino tambitn la salud y wvitalidad e
toda su descendencia.

Un experimento mds reciente, pero de
igual significacién fué llevado a cabo
por Vickeuf Pucher, Wakeman y Lia-
venwotth ¢n la Estacidn de Conecticut
y publicade como Boletin 422 en 1940
Estos investigadores estudiaron la reac-
cion de la planta del rabaco al aplicarle
fertilizantes a base de nitrogéno. Sus
descubrimizntos foeron  resumidos por
Hoagland asi: El efecto al aumentar la
proporcion de Amonio en el nitrate de
la solucién del cultive fué el de producic
una profunda r:duccion en la concentra-
cién de Acidos organicos en todas lag
partes de la planta. Los dcidos malico y
citricg fueron los mas sensibles al cambin
de condiciones de culrivo. Se notd que
en clertos tratamientos las plantas evan
quimicaniente diferentes en cnanto a la
constitucidn organica de la savia. He-
mos subrayads la Frase anterior porque
es exactamente lo que Orgaric Gadening
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ha mantenido siempre: Dos plantas de
tabaco gque en apariencia son iguales
pueden ser completamente diferentes en
cuanto a los elementos que las constitu~
ven y un cientifico puede demostrar que
la diferencia se debe exclusivamente al
método de su nutricién  nitrogenada,
Esto como puede apreciarse es de gran
importancia.

El tabaco es una planta sumamente
sensible a los fertilizantes minerales. El
exceso de materias minerales cambia com-
pletamente la hoja del tabaco. Es esta
la razén que hace del tabace un cultive
tan especializado.  Los suelos  pesados
producen una hoja oscura, pequenia, pero
rica en aroma; los arenosos con un bajo

contenidy mineral preducen hcfas li-
vianas propias para capa. El rtabaco
Burley es de los suelos ricos en fosfatos
propios de Kentucky. Los fertilizantes
porisicos como el Muriato de porasio
producen plantas de muy buena aparien-
cia, pero no dan un tabaco de calidad; ni
quema bien y la hoja tiene cierta pro-
pensién a carbonizar,

Si las piantas estuvieran dotadas del
poder de selecionar en el suelo lg que
necesitan serian les dmicos organismos
capaces de hacerlo, Si tuvieran este poder
de escoger sus alimentos las plantas na
podria, desarrollarse sino en ciertos sue-
les, especiales ¢n que existieran exacta-
mente los elementos nutritives que le son
propios. En realidad las plantas como to-
dos los organismos tisnen la cualidad de¢
adapracién y deben estar en capacidad d¢
absorber lo que se presenta por si lo pue-
den utilizar, Asi vemos como la remo-
iacha contiene minerales que probable-
mente no necesita, pues a veces los absor™
be v a veces, nd. ;Es esto después de todo
diferente a lo que le pasa al hombre? A
algunas personas les gusta la cebolla a

1
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atras les repugna; a estos 0ltimos pro-
babl:mente porque no han acostumbrado
su organismo a digerirlos o porque oh*
tienen ¢l mismo o parecido elemento a1
tritivo en otros alimentos. Nadie sabe
sin embargo, hasta dénde podemos sus-
tituir un elemento nutritivy por otro, Ca-
da uno tiene su sistema que él misimo ha
formado, MNo puede existiv una regla
general. No bhay mis que pensar en las
gentes gue comen de todo y no ganan en
peso. la causa es su gran merabolismo.
Ly cual quiere decir que son capaces de
quemar log alimentos con mayor rapides.
Estas personas son por lo general del-
gadas, nerviosas, de huesos Ffinos. defi-
cientes en calcio y con mala denradura y
a menudo flatulentas; todo esto porque
eliminan el exceso de agua en forma
liquida o gascosa y queman los almido-
nes mientras que ofros actitan diferente
combinando ¢l agua y el almidén que
van almacenando en forma de grasa. El
por qué de esta diferencia nadiz Iy sabe.
Atribuirlo
erronen, va que precisaria entomes aves

a algunas glandulas  seria
riguar por qué estas glandulas se com-
portan de distinta manera en umos y en
otros casos; después de tode, las gidn-
dulas no actian por si solas. sino que
son parte integrante del organismo mis-
mo,

En un articulo que aparece en este
mismo nimero, Sir Albers Howard lla-
ma la atencién gobre el discernimisnto
y preferencias dv los animales. Bien
conocido es también ¢l hecho de que los
animales que pastan sueltos en las pra-
deras evitan la hierba que crece sobre
la boniga; que los cerdos en libertad son
meticulosog en sus preferencias, consu-
men menos alimento y ganan mas rapi-
damente en peso. Pero al mismo tiempo
es bien sabtdo que cada individuo apro-
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vecha ¢! alimento de manera diferente. El
trabajo experimental llevado a cabo e
Halle sobre las cualidades nutritivas de
los distinros alimentos ensefié cuan gran-
de es la diferencia en el modo de apro
vecharles por los distintos animales de
una misma edad y raza.

En cuanto a lag plantas sabemos aun
m®nos, pero una cosa si es cierta: Asi
como ¢l promedio de nuestros antepasa
dos tenia mzjores dientes que nosotres, las
plantas antiguamente no tenian el pro-
blema de la constante adaptacion a los fer
tilizances sintéticos. Cemparémoslas con
las vacas de leche, Cuando por cualguie:
razén a una vaca se le sustrae el alimen-
to a que ¢std acostumbrada su produccion
de leche disminuye. Una planta es dife-
rente porque tiene menos facilidad para
escoger. A estas se les da una gran can-
tidad de alimento mineral ya preparado
gue contrariamente a su sistema natural
se ve forzado a consumir. En los tiem-
pos pretéritos las plantas crecieron, so-
brevivieron y se reprodujaron es decir
bicicron i evolucion dentro de un sis-
tema perfectamente defirido. en un suele
natural exente de condictones quimicas
¥ €n de
Tambi¢n el hombre pedia en riempos pa-
cosechas que hov de-
manda de la tierra; entonces no tenia ne’

presencia materia  orgdnica.

sades las enormes

cesidad de ellas ni poseia el equipe ne-
cesario para producir en masa, Ademas
no s¢ usaban, porque no existian, las
plantas hibridas con su excesiva demanda
de fertilidad. Las plantas crecieron y se
fueron ajustando gradualmente. El suelo
orgianico, el  suelo vivo, es el que les
ofrece la clase de nuticidn para que fue-
ron adaptadas. Esto es lo que llaroamos
su sistema matural.

Sélo un loco puede imaginarse que las
pricticas modernas de cultiva  pueden

R. L
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centinuar ind=finidomente sin destruie
el contenido de humus del suelo; v sin
humus, detemos recordar que los fertili-
nada,
porque sin materia orginica ningin sue-
lo tiene vitalidad. En su orgulic, ¢! hom-
br: cayé por algin tiempo que con la
apiicacinn de las rres principales ele-
mentos en forma quimica tenia asegura-
das una indefinida produccién y cosechas
siempre abundantes. E| resultado fué sm
embargo. desalentador, pues ¢l promedio
de cosechas por acre ha venido bajando
continyamente hasta el punto de tener
que echar mano a otra anna contra la
naturaleza: La constante re-introduccién

zantes quimicos no sirven para

de nuevas plantag hibridas especiales, Es-
te método que agota los suelos aun mas
ripidamente. es uno de los tantos errados
ewpedientes de la moderna civilizacién,
Por esto si queremos averiguar cual es el
verdadero derrotera a seguir, lo primerc
s preguntarnos —,;Comao se desarrolla-
ron las plantas en el pasado? ;Cual es
la leccion que nos da el Gltimo millén
de afios?

Precisa ya convencerse de que en cl
cultivo organico no hay nada de “nove-
dad trivial” (new fangled). Este cultivo
es muy antiguo, es la manera empleada
por fa naturaleza en el desarrollo de las
plantas. St Ud. cae repentinamente en
fermo, lo natural es que llame un mé-
dico. Si ®ste le dijera: Yo no sé¢ lo que
Ud. tiene. pero tengo vna medicina su-
mamente poderosa que puede matarlo,
pero tal vez lo cure ;jquiere que la ensa-
yemos? Naturalmente ningiin médico es
capaz de decir eso. pero Ud. le contes-
tard: Si Ud. no sabe lo que yo tengo.
no romar¢é su medicina por ninglin con”
cepto; prefiero dejar a la maturaleza que
actiie per si sola. La confianza en
la naturaleza esti basada en hechos
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incontrovertibles que han sido su obra
de todo los tiempos; tor-
mulas nuevas es siempre un juego de
azar. Es poco lo que sabemos respecto
a la quimica en relacion con la nurtricion
de las plantas, pero si sabemos que la
nutricién natural es la que ha hecho po-
sible la vida de lag plantas en este pla-
neta. La ciencia seguiri buscando respues
tas para sus dudas, pero no las encon-
trari si no es en la naturaleza que es

ensayar
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la sinica gue las tieme, La tendencia mo-
derna tanto de la fisiologia de lag plan-
tas como de la Nueva Ciencia del
Suelo vy de la Quimica coloidal de
probar la bondad del método natural
esta bien encaminada: devolver a la tifrra
los residuos animales y wvegetales si lo
que se¢ desea son plantag sanas! O en
otras palabras; Seguir los principios que
hicieron posible la evolucién de las plan-
tas en ¢l pasado,
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Por medio de sus representantes |
Exclusivos para Costa Rica, ofre-
cen los Tamosos abonos

“BIG CROP”

(Para las grandes cosechas)
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Para toda clase de informes, fér-
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Teléfonos 2553 - 3731
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Cattleva Dowiana

(Guaria de Turrialba)

Costa Rica, por su posicién geografica
y su topografia tan variada, alberga un
gran nimero de especies de orquideas,
reuniendo afluencias tanto del Norte co-
mo del Sur, ademds de haber producido
un niimero considerable de formas endé-
micas, especialmente en las alturas ma-
vores de 4000 pies.

La mayor parte de éstas son similares
4 Qrras Espccir.‘s quf‘_ se ¢ncuentran €n las
Repiiblicas wecinas, pero puede ufanarse
de que la notablemente bella Cartleya
Dowiana le es peculiar, aungue una for-
ma muy parecida, la Cattleya aurea. con
diferenciag leves de color, se encuentra

El autor de wste trabajo y el Lic, Claudio Eszcote Leén llevaron
Costa Rica al Congreso de Orquiddlogos Je Méxica, en el gue exhibieron la "Quaria
de Turrialba' que ofrece el grabado.

Por Carlos H. Lankaster

en Colombia en los valles calientes del
Cauca.

Costa Rica posiblemente no tiene mads
que tres especies del magnifico género
Cattleya, colmo de las orquideas, cuya
opulenta belleza ha sido la base del in-
menso numero de las hibridas modernas.
legiones ya casi astronomicas en canti-
dad y que a fuerza de continuo inter
cambio de lag mis deseadas calidades, ast
de forma como de contrastes de color, ya
van superando en regio esplendor aun
las mis bellas variedades silvestres. De
las tres en referencia, dos son tuy simi-

lares: C. Skinneri y C. Deckeri. Esta

la representacidn de



R.LD G

altima podra ser simplemente una for
ma costefia de la muy popular flor na-
cional, la Guaria morada. ya consagrada
en forma filatélica, y cuya gran abundan-
cia alegra las calles de San José en 2l mes
de Marro. y es también usada para ador-
no de los Altarss. sobre todo. en Semana
Sanza.

Queda. pues, por considerar la otra, la
Guaria Reina. la Matizada, la de Tu-
reialba, villa de donde antaio salian mu-
chas, ast a la Mesera Central, como para
exportarse, y creo que este nombre dltima
es el mas corriente, aunque el uso de su
nombre especifico de Dowiana esta ya
muy generalizado. Y aqui consideramos
un momento cste nombre, que se debe a
su dedicacién al Capitdin Dew, qui®n, a
mediados del siglo pasado. comandaba
uno de los buques mercantes que rocaban
en puertos del Pacifico, y como se inte-
resaba por lag plantas y pajaros raros y
él y muchas veces para la
Historia MNatural del pais en tres espe

nuevos para

cies notables, a saber; Cartleya y Lycaste.
orquideas; y Calliste Dowiana, un paja-
rite de la T'angaridae. que en el acervo de
Erillances avecillas de esa alianza. es unc
de los mas modestos de plumaje, v habita
las montanas de la Meseta Central, so
bre todo en la vertiente Atlantica de 4000
a 6000 pies sobre el nivel del mar,

Ma; no fué el capitin Dow el primer
investigador o cientific, en constatar |a
existencia de [a bellisima "Tucrialba™, si-
no el famoso sabio Danés, Anders Oers-
ted por alld del afio 1847, Sus coleccio
nes fueron identificadas y  clasificadas
por el botanico y Maturalista, H. G
Reinchebach, de Viena, quien la refiris
a Epidendrum Labiatum, suprimiendo ¢l
género Cattleya de Lindley, qlie afios
después rectificd, ademds de que en a-

quel fntonces todas las  varibdades de

534

Cattleyas labiatae monéfilas eran consi-
deradas simplemente como sub-especies
del prototipo C. labiata; y ¢35 muy sor-
prendente que a este nuevo hallazgo del
Botinico Danés na se le hubiese dado un
nombre; posiblemente no tuvo material
suficiente o en buen estado para hacer una

descripcion. Asi fué como le toco en
suerte, pocos anos después, al Capiran

Dow quedar honrado para siempre en
asocio de tan bella companera,

Es seguro que en los afios que siguie
ron a su divulgacidn horricultural, era
una planta escasa y de gran valer. Los
distritos adyacentes a Turrialba fueron.
por mucho dempo. log tnicos de rela
tivo facil acceso para los coleccionistas
y es de creer que no fué grande su ex-
portacién durante el trentenio de 1870
a 1900; pero despuss si ze activé mucho
ta cantidad colectada y remitida tanto
a los Estados Unidos de América coma
a Inglaterra, bajando, en consecuencia.
mucho su valor. En ese tiempa el agente
principal de ese comercio Fué un senot
Frye, oficial de la United Fruic Ca., en
Zent. lugar de facil acceso por los in-
digenas de Chirripd, quienes [a erafan
en grandes cantidades de esa regién. t-
vez la de su distribucién principal; de
ese tiempo nunca ha faltado  quienes
mandarin de wvez :n cuando algunas
remesay de guarias. Paularinamente. em-
pero, decrecia la demanda por especies
silvestres, en tanto que awmentahan en
nimero los productores de hibridas, [Jna
de las personas que mds se interesd en
las orquideas del pais en general. su cul-
tivo y exportacién, fué el sefior Ricardo
Pfau, de San Pedro, muy conocedor de
los bosques de las mis apartadas regio-
nes; sobre todo, mandaba la ya legenda
daria Phragmopedilum caudatum, la fa-
mosa chinela, que parece encontrarse hoy
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finicamente en ¢l Volcin de Chiriqui.
Y, thice dos viajes al Cerro de Chirripé
a buscarla infructuosamente. Mais ain.
creo se debe encontrar alli, y no dudo
que otros mds afestinados que yo la han
de enconrrar,

Aqui merece mencionarse ¢l hecho no-
table de que ng cruza la Siecra al Pa-
cifico; sélo se encuentra en el Atlantico,
creo; y seria de interés constatarlo, que
tampoco cruza el Rio San Juan. limite
septentrional con Nicaragua. A la vez,
es muy singular que parece set extrema-
damente rara en los bosques de las lla-
nuras costenas al norte de Santa Clara,
sin que las especies del bosque cambien,
ni en apariencia, otras condiciones ecold-
gicas.

El arbol preferido por esta “Reina Ca-
prichosa” es ¢l Laurel, Cordia Gerascan-
tha, pero a veces elige otros y aun los
mds imprapios como el Jinote, cuya cds
cara lisa no oftece sitio seguro a  sus
raices. En cultivo, en la tierra caliente
prospera bien encajada en una horqueta
de madero negro, o como todas lag orqui-
deas, en arbolitos de jicaro o Guacal,
que son tan favorables abrigos de ellas
en general.

Aqui vale decir que de todas las cat-
tleyas, es ta! vez la di: mas débil constitu-
cién y renuente al culivo fuera de su
rropia casa; su extension geogrifica no
es muy grande; su distribucién zonal re-
lativamente honda, porque aunque esca”
sa, alli se encuentra al nivel del
hasta el mdximo probable de 4,300 pies.
habiéndese cncontrado tres matas en mi
finca de “Las Céncovas” a una legua
de Cartago, hecho que se explica por
log vientos del Este y que en la cuenca
del Reventazin deben de haberse que
dado matas en tantos de los

mar,

riScos ¥
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precipicios entre Tucurrique y Santiago
ademis de quz en su cauce habia hasta
hace poco rantisimos frondosos ‘Sota
Caballos”, Pithecolobum Cognatum, ar
bol que abriga tedo un mundo de plan-
tas epifitas ademis de muchas orquideas.

No tengo datos acerca de su extensién
austral sobre la costa, pero tierra aden-
tro si cruza la frontera con Panami y
abunda todavia en log cdlidos valies del
Telire, regién de majestuosa flaresta.
maxima tal vez de Costa Rica. Alli el
porte de los arboles y su elevada ramifi-
cacion la lleva muy acriba del alcance del
coleccionista casual. Para conseguirlas es
menester llevar moradores de csas soleda-
des de que por cierto son escasos, Son muy
nabiles y valientes trepadores, que suben
a esos arboles enormes, lenta pero segu-
ramente, 2n la mhyoria de los casos,
por lianas o por las raices colgantes de
Ficus, Clusia u otras epifitas cuyo siste-
ma radical permite esa mancra de ascen-

der hasta las primeras ramas laterales.

{erocas
horinigas, mis propiamente, Mutillidae,
cuyo piguete es atroz y trae hasca fiebre.

El indioc que ve un anima! de esos
sobre un rronco, por mas be''a Dowiana
que tenpa, nc sube por nada del niundo.
y buena razén tiene. Ademds, hay una
serie de nocives bichos para ev'iar que

Habizan esas monrafdas unas

se aburra dimmiado en el monte auten
va tras orquiceas  Avispas sinnfnerg
las molestas perv inermes “Arracre’ que
aturden 2 nno :ubide en un ibel, De
vez en cuando, alacranes pued-i awe
nazar a] intruso y ci: tierra. a la Liora me-
nos psnsada, el ojo avizor ve de repente
€| disefio cruzade de alguna “terciopelo”
o “cascals la muda”, avotes tecr cies de
esa costa. De aodo que la Guariy Reina
tiene unos sabciios celosos, listos 2 s
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defensa. ademds de inndmeras hormigas
v avispas, cornfnteg en toda montana

Su rinade eesa al subir la cordiilera
qus clla nunca ha traspasado 1t Ceste,
Viene uvra linda compafiera de singular
forma, la Oncidium Kramerianim que
bien sugiere y merece su nombre local de
mariposa; asi, de cultivo dificil en la
Meseta Cenirval.

e oido cuentos de hallazgos de gran-
des cantidades de martas en un arbel. ex-
pesiencia nunca nxia; al contrario. iag he
victo solamente sisladas y a wecrs muy
scparadas. Debecia decir que la mata ya
2\ranzada por ol indio. se separa coa un
machete y amarrada con un bejuco o
mecate se baja cutdadosamente a tierra.
a seguir su viaje en canasty o simple-
mente arrollada al hombro, y general:
mente sufre mucho mas en la salida del
monte que en su recolecta. Por desgracia
y en parte debido a su ecologia de am-
biente caliente y himedo. es de todas las
Cattleyas la de menos resistencia; peque-
fios golpes que lag Cattleyas Surameri-
canas suffifian sin afedrarsk. son con
frecuencia fatales para la Dowiana, asi
en su cultivo es la mas reacia y la que
menos veces s¢ ve en estado de lozania.
En San José, clima bastante favorable a
la generalidad de las especies locales, es
poco frecuente que perdure mis de dos
o tres anos en buen estado,

St en la hibridizacién ha sido wtilisi
ma, ofreciendo como factores admirables
sus bien contrastados colores, a los ojos
del orquidélogo moderno. su forma es
defitients. 'pero  varias generacyones
de cruces la han venido medificando
hasta preduciv resulpadds de increible
belleza, Casi todas son de constitucién dé-
bil y cultive diffcil. A la par que estas
hibridas parecen progresar a la esteri-
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lidad, un resultado muy interesante ha
sido la produccion reciente de hibridas
como . Fabulous con mas o menos la
tercera parte de formas de sépalos y pé-
talos blancos. las otras variando en la
escala de rosa pilida hasta un morade
muy OScuro.

La guerra puso fin a tantas colecciones
europeas, pero dio tiempo para el tras®
lado de un gran nimero de plantas se-
lectas a log EE. UU, y alli encuentra
seguro albergue. de tal modo que ¢l
progreso realizade tiene aseguradh su
prolongacién. si el acervo admirable de
hermosisima belleza que podemos apre-
ciar hoy mos parece tan gloriosa, que
futuro se abre a los aficionados venide-
ros, América Tropical brindd su tesora
de forma y color, cuyos matices y lineas.
separadas geogrificamente por centrena-
res de millas, han sido unidas por :
pincel fertilizador a verter una exposi
cidn kaleidoscopica de color: linea y fra-
gancia,

Hay mucha leyenda corriente respecto
a variedades blancas. Yo nunca he visto
una ni creo que ha existido, Han sid:
importadas al pais tantas de lag varieda*
des Alba y sus hibridas. que ahota a
bundan en Costa Rica, y creo en la posi-
bilidad de haberse enviado a otros paises
algunas como Dowianag Blancas; fiail
seria observar la verdad. la forma, Gnica
entre las Cattleyas. prohibe toda equi-
vocacion.

Puede preverse que andando el tiem
po algunas hibridas se estableceran en los
tropicos, como asi muchas especies del
Oriente; conforme se aumenta el interés
en estas bellas plantas, mayor serd el des
arrollo de intercambic de plantas. ade-
mas de adaptarlas a su aprovechamien-
tc como los ornamentos mis preciados
del jardin costarricense,
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El exterminio de la Hormiga

Agricultora o Parasol

En la mavor parte de las regiones a-
gricolas del trépico, la hormiga agricul-
tora © parasol, génerg Atta, conocida
vulgarmente como zompopo, coqui, bibi”
jagua, hormiga arriera, etc., es desde
hace riempo una amszpaza constante pa”
ra el progreso del hombre en la agricul-
tura, Probablementz ng hay otro insec
to tan destructor ni mejor conocido en
los extensos territorios donde habita.
Desde los estados de Texas y Louisiana,
en los Estados Unidos, se extienden
hasta la Argentina, atravesando Méxi-
co, Centro América y casi toda la Amé-
rica del Sur, unas doce especies y varias
subespecies de esta hormiga. Nunca se
ha determinado en definitiva dénde ha-
bita exactaments cada especie, pero se
sabe que en algunas regiones algunas de
cllas se entremezclan.

A difcrencia de otras plagas perjudi-
ciales, la hormiga parasol ne limita sus
aciividades destructivas a ninguna plan”
ta en particular, sino que ataca muchas
especies de plantas cuyo follaje, frutos o
flores le sirven d: medio para cultivar
determinado hongo que constituye su
nico alimento. La vegetacién exuberan
t« de los trépicos ofrece a su voracidad
numerosas especies de plantas. Sin em-
bergo, créese generalmente que
hormiga prefiere las plantas que cultiva
el hombre.

E! insecto parzce haberse multiplicado
has:a cierto punto a medida que ha ido
pregresando la agricultura,  El cultivo

esta

R LD

Por Edsan J. Hambicton
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metodizado ha substituido a la vegera-

cién silvestre primitiva, tnico sitio don~
de un usiempo encontraba folleje. Ausi
mismo, las regiones cultivadas de hoy

facilitan en gran manera la propagacion
de las especies, mediante la formacion
y ¢l desarrollo de nuevos hormigueras.
En realidad, el hombre no ha tomado
estos hechos en cuenta desds que empe~
26 a combatirlas, ¥ a pesar de los nu-
merosos métode para su exterminio, el
progreso alcanzado es, en comparacion,
poco mas que un alivio temporal,

Aun cuando puedan comprarse los
mejores insecticidas a precios razonables,
el agricultor tropieza con numerosas di-
ficultades en la lucha contra esta pla-
ga. Su dificultad principal se debe gqui-
zas al poco conocimiento que se tiene
de la estructura del nido de la hormi-
ga, lo que hace que muchas veces se
desperdicien los ingredientes  quimicos
a| aplicarlos en forma inadecuada, Para
combatir este insecto es mecesario, ante
todo, tener paciencia y perseverancia su”
premas,
~ En algunas regiones
transgorte dificultan

los medios de
las medidas de
control © aumentan el costo de aplicar
las, y obligan al agricultor a substituir
una forma de control por oira quizd
menos eficiente. A veces no se encuen”
tran los ingredientes venenosos necesa
rios y el aparaty para aplicarlos, o son
éstos tan caros qua clentos de pequefos
agriculrores no pueden comprarlos.
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QOtro factor de suma importancia en
los trépicos ha sido la gran necesidad
de una labor educariva que familiarice
a los agricultores con los habitos de la
hormiga, ¢! hormiguero y su desarrollo,
y con los medios mas pricticos y eficien
tes de¢ combatir al insecto. Ciertaments,
si s¢ hiciera mas a cste respecto, se es’
vimularia un mayor interés, y el exter”
minje de la hormiga parasol ng parece
ria tan imposible como al presente.

El hormiguero

Un factor substancial del fracaso en
los trabajos de control de la hormiga ha
sido la falta de conocimientos sobre la
organizacién de los hormigueros. Tal co-
nocimiento ¢¢ esencial, ana cuando para
extirpar un hormiguero el agriculor no
disponga de otro medio que sus manos.
Por desgracia los agricultores han de-
pendido de este sistema como el nnico
eficiente para exterminar la hormiga, a
pesar de lo laborioso v costoso que es y
del muchg tiempo que requiere; y han
adoptado tal procedimiento al ver que
no obtienen resultados satisfactorios me-
diante el uso de agentes quimicos,

Existen algunas diferencias de coms-
truccion en los nidos de las varias espe-
cies de la hormiga agricultura. En ge
neral, sin embargo, las distintas especies
siguen mas o menos el mismo diseno;
pero varian considerablemente en cuan~
to a profundidad y extensién, de acuer
do con la edad del hormiguero y la cla-
s¢ de suelo que ccupe. La especie  Atta
cephalotes construye su nido justamen-
te bajo la superficie del terreno, o por
encima de ésta en regiones donde hay
peligro de grandes [luvias ¢ inundacio”
nes. Sus excavaciones, generalmente, no
son tan profundas comne las de los nidos
de las especies texana y exdens. Poc lo
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regular, la extension que ocupa un her-
miguero de cualquier especiz puede de-
terminarse por la cantidad de tierra flo-
ja que sacan las hormigas misatras cons™
truyen un intrincado sistenia de conduce
tos subterrinecs y camaras de  forma
ovalada que varian extensamente en ta”
mafio, forma y posicion.

Los nidos grandes se extienden a ve”
ces a una profundidad de 2 o 3 metros
y conticnen hasta mil cimaras. Estas ca”
maras sirven para cultivar ¢l hongo, pa”
ra criar a las bormigas no adultas, vy
para depositar desperdicios. Por medio
de un sistema de galerias que se conu”
nican en‘rs si, se mantienen condiciones
ideales de temperatura y humedad tarto
para ¢! hongo como para las hormigas.
El tamafio v la construccidn de las ga-
lerias son tales que proporcicnan am-”
plios medios de comunicacion y ventila”
cién en todg tiempo. Por desgracia, no
hay dos ~ides igua'es, y el problema de
extetminio es a menudas tan complica”
do como el propio nido.

Para fines practicos, el aspecto exte
rior de muchos hormigueros no revela
en forma alguna la naturaleza de la cons™
truccion gubterranea. Después de excavar
muchos hormigueros y estudiar su con-
tenido, y de llevar a cabo experinentos
ds control de una u otra naturaleza du-
rante afios, se ha descubierto que rodas
estas colontas de hormigas poseen carac
teristicas similares de construccion. En la
tierra suelta encima del hormiguero se
encuentran algunos agujeros o entradas
de distintos tamafos; otros s¢ encuentran
a varios cientos de metros de distancia
del nido. Estos agujeros se comunican con
pasajes subterrineos que conducen al ni-
do. La tierra suelta encima del nido pue-
de denominarse la Zona I. En la seccion
inmediatamente debajo de la tierra suelta
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hay una serie de conductos mas o menos
horizontales a distintas  profundidades.
Esta seccion, o Zona II del nide,
ciende a veces a una profundidad de 80
cms., mas o menos, en los nidos de la es
pecie Atta exdens, Muchos conductos en
la Zona II son de forma ovalada, a me-
nudo achatados, y ticnen de 8 a 12 cms.
de ancho. Ademds hay conductos circu-

-,
aes

lares, mis ¢ menos en posicidn perpen”
dicular u oblicia, con didmetro de 3 a 4
ems. En los conductos ovalades las hor-
migas solo pueden caminar por el fondo,
pero en las circulares pueden usar toda
la superficie de las paredes para transi
tar en ambas direcciones. Estos conduc
tos forman un verdadero laberinto en es”
ta seccion del nido. Los pasajes o gale
rias de la Zona II conectan las entradas
con los jardines de hongos en las porcio”
nes inferiores del nido. Llamaremos Zo-
na IIl a la seccién ocupada por las ca”
maras de hongos.

Un tercer tipo de conducto, llamado
conducty inclinado, de 4 a 6 cms. de an”
cho, 2 0 3 cms. de alto, y de forma semi~
ovalada, intercepta la zona ocupada por
los jardines de hongos en la Zona III
Por su forma y tamafio, y su posicidn
entre fos conductos circulares y los ova
lados, las hormigas lo utilizan para trans”
portar hojas y otros materiales y como
pasadizos, Las camaras de hongos se co-
munican con los conductos inclinades por
medio de conductos cortos, estrechos y
verticales, pero nunca directamente con
ellos. Estos conductes inclinados tienen
la forma de una U en el fondo del ni-
do, y se cree que sirven para ventilar el
nide y para regular la temperatura y la
humedad, que deben ser mas o menos
constantes en todas las estaciones.

De esta breve descripcion del nido de

R LD C

la hormiga puede llegarse a las siguien-

tes conclusiones;

1. Cada tipo de conducto tiene una fun-
cion. especial.

2. No existen conductos directos que co~
necten las entradas exteriores con las
camaras de hongos.

3. La disposicién de los conductes difi-
culta el paso libre de los insecticidas.

4, Los conductos estrechos y wverticales

que conectan las cdmaras de hongos di-

ficultan ¢l paso hasta ellas de gases v
OLrog vencnos.

5. Al aplicar materias venenosas, scan ga-
ses, s6hidos o liquidos, debe tenerse
muy en cuenta la correlacién que exis™
te entee los distintos conductos de las
rres zonas del hormiguero.

Método de control

La hormiga agricultora o parasol pue
de exterminarse coh éxito por medio de
gases venenosos, la inundacién del nido,
o la destruccién de éste por métodos ma-
nuales, Cualquiera de estos mérodos e
bueno si se emplea en la forma adecua-
da, pero en distintas regiones uno puede
resultar mas econémicy que los otros, ¥
a veces ¢l método que al parecer es el
mas indicade no es el mas convenicute
en ciertas circunstancias. El polvorear o
regar la vegetacién con arsenicales, y el
uso de alimentos envenenados, han pro*
ducido algin alivio temporal, pero ng se
recomiendan como medidas practicas de
control.

[.—Gases venenaosos

De todas las materias quimicas em-
pleadas en la destruccion de la howmiga
patasol, las que generan gases venenosos
son las mis satisfactorias. La destruccién
mis completa se ha obtenido usando (1)
bisulfuro de cacbono, (2) azufre y at~
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sénico, y (3) polvo de clanuro de cal
cto.

|. Bisulfuro de carbono. De los varios

fumigantes ensayados durante las (l-
timos setenta y cinco afos, ninguno ha
demostrado poseer tan excelentes cuali-
dades de fumigante contra las hoemi-
gas como e! bisulfuro de carbono, Aun
que es inflamable y hay que manejarla
y guardario con cuidade, su poder de
penetracién y accidn rapida constituyen
una wventaja decisiva. Por desgracia, no
puede conseguirse con facilidad en al-
punos paises y tal vez el precio impida
su uso en gran escala, Otros factcres
que favorecen el uso de este fumigante
son sus efectos toxicos sobre las hormi-
gas y los hongos y la facilidad con que
se aplica.

El bisulfuto de carbono puede apli-
carse a un hormiguero de varias mane
ras, y cualquiera de ellas dara buen re-
sultado si se aplica debidamente ¢! agen-
te quimico. Uno de los mérodos comu-
nes consiste en echar de 8 a 10 litros de
agua dentro de cada una de las entra
das mayores del nido para evitar que
el suelo absotha el bisulfuro de carbo-
no muy rapidamente, y después de echar

Un jurdin de
hongos. El mi-
celic blanca cu
bre la  masa
de hojas, que
. primera vias
ta parece una
eapanja.  Am-
pliacion: 2/3,

de 200 a 250 cms. cibicos del [umigan-
te dentro de cada una de las mismas en”
tradas y cerrarlas inmediatament: To~
das las demds entradas del nido deben
taparse antes de llevar a caby esta ope-
racion.

Otro méto lo consiste en aplicar el bi
sulfuro de carbcno por medio de  un
tubo de goma largo que se mete coto
80 cms, dearro de uno de los conduc-
tos descendentes, pero sin echarie agua
previamente y cerciorindose de que to
das las demas entradas del nido estin
bien cerradas,

Un tercer nétodo, origirado v muy
usado en el Brasil, consiste en aplicar
los vapores del bisulfure de carbono por
medio de un equipo especialmente di-
sefado que volariliza <! liquide por me
dio de agua o aire calientes, y lo intro™
duce en el nido a través de los aguje
tos de entrada. Hay varios tipos de apa
ratos para este método, y la cantidad
necesaria de bisulfuro de carbone liqui-
do wvaria considerablemente.

La cantidad de bisulfuro de carbono
que se necesita para un nidg depende
de su ramafio y situacion y del método
que se use para aplicarlo. Un hormi-
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guero Que ocupe una supetficie de 10 a
18 metros cuadrados de tierra suelia re-
querira una aplicacién de bisulfuro de
carbono (CS2) en por lo menos 3 o 6
de las galerias verticales o descendentes
de mavor diametro, bien seleccionadas,
en distinto sitic como a un metro de dis-
tancia unos de otros. Para localizar las
galerias adecuadas, es preciso hacer ho~
yos en la tierra suelta, cuidando de que
las misinas ngo se llenen de despojos o
de tierra, pues esto impediria el paso del
fumigante. Una vez localizadas, pue-
den rtaparse provisionalmente con yerba
u otra vegetacion mientras se descubren
otras palerias y sc preparan para el tra”
tamiento. A menudo el bisulfure de car-
bono aplicado a las entradas exteriores
del nido se pierde antes de surtir sus
efectos en la mayor parte del mismo.

S5i los nidos estan mis o menos sepa”
rados, la pracrica usual consiste en re-
mover la tierra de encima del nido un
dia antes del tratamiento. Las hormi-
gas removeran entonces la tierra que ha-
ya caido en las galerias, con la cual
quedaran mejor eypuestas las entradas
y el operador podra aplicar el insectici-
da de manera mas satisfactoria,

Un mé:wode aun mas efectivo para
fumigar un hormiguero con  bisulfurc
de carbono consiste en aplicar el fumi-
gante a través de galerias artificiales he-
chas con una sonda especial. Esto per~
mite localizar las galerias naturales con
precision, debidy a que las excavaciones
cruzaran muchas galerfas narurales y
camaras de jardines de hongos, hasta
llegar al fondo del nido. Estas galerias
artificiale o perforaciones, hechas con
una sonda de 10 cms, debe llegar has
ta una profundidad de dos metros en el
caso de la especie A. sexdens. Se per-
foran en e]| centro del nidy y alrededor
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de las orillas, y se dirigen hacia el fondo
del nido y ligeramente hacia el centro.
El nimero d: perfloraciones necesarias
y la distancia entre ella deben ser mas
o menos los mismos que cuando se utilt”
zan las galerias naturales.

El nido esrara listy para fumigarse
al dia siguiente de la preparacién
hormiguero mediante la consrruccién de
las galerias artificiales. Se aplican de
200 a 250 cms, cubicos de bisulfirro de
carbono a las paredes de cada perfora”
cién, que debe cerrarse inmediatamente
con un manojo de yerba o de hojas y
apisonarse bien con tierra. En este me”
todo no se requiere el wso previo de
2gua para aplicar el bisulfuro de cac”
bono. Debea tararse hermeéticamentz ro”
dos los aguj-io0s de entrada para evitar
que se escape el gas.

Muchos agricultores creen que el bi
sulfuro de carbono debe encenderse a
los pocos minutos de haberse volatiliza
do. La explosién subsiguiente, no dehe
recomendarse el método, porque no es
econémice, y a menudo la combustitn
tiene efecto antes que el vapor de bisu.”
furo de carbono haya renido tiempo de
circular por todo el hormiguero. Ade
més, a veces la explosion aisla partes del
nido, que se¢ escapan de los efectos de la
fumigacién o de la exolosion, y las hor~
migas sobrevivientes reconstruyen la co

el

lonia de nuevo.

2. Azufre y arsénico. La combustion
de azufre y arsénico blanco  (AsZO3)
dentrg de un aparato especialmente a-
daptado es ur método standard que se
usa en los wropicos desde hacz  mucho
tiempo para exterminar la hormiga a
gricultora. Aunque la fumigacion puede
llevarse a cabo mediante la combustidn
de azufre solamente, la misma es mas
eficaz cuando éste se mezcla con arsé”
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nico blanco en proporcién de 3 o 4 par
tes de azufre a una de arsénico. Cuando
se usa el azufre solo, su accién es muy
eficaz en los hongos del hormiguero,
pero ¢s menos eficaz 2n las  hormigas
mismas. Un hormiguery fumigade de
esta manera desaparecerd, pero solo des™
pués que se efectiic la enjambrazin,

La fumigacion con vapores de azufre
¥ arsénico es el métode mas cconc.uico
de control pcr medio de agentes quimi-
cos. BEs tan eficaz como =l método de
Fisulfure de carbono; y cuando se apli-
ca a un hormiguero por medio de con
ductos artificiales, seglin se describe an”
teriormente, se considera el ma eficien-
te, segro ¥ econdmicg de todos los mé-
todos de control por medio de agentes
guimicos. Como en el caso del bisulfu-
ro de carbono gracias a los conductos
ariificiales los gases téxicos se difunden
por ¢l hormiguero con mayor facilidad
v con mas rapidez. No es facil cons
truir los conductos artificiales en terre
nos pedtegosos o que contengan  pran
abundancia de raices, pero se recomien”
da el uso de este método siempre qus
sea posible.

Aparato para la combustion de azu
fre ¥ arsénico. — Si ha de usarse
cficacia un aparato cualquiera para [a
combustion de azufre y arsénico, es pre”
ciso localizar los conductos apropiados
con cuidado y habilidad. S: han paten-

tado muchas clases

cnn

de aparatos en el
Brasil y en otros paices. Algunos son de
construccion pesada, dificiles de
portar v manejar, pero todos sz cons

trans”

truyen mas o menos sagiin los misinos
principios. A menudo el mejor aparats
es e] mas carp que esta fuera de  los
medios econdmicos del paquefio agricul-
tor. La ilustracion que se acompana dei
aparate 'Fuelle”, inventado en el Bra:
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sil, es un modelo popular en aquel pats.
Es liviano, de disefic simple, y su pre-
cio es razonable. Los modelos mas pesa
dos requieren mas trabajo para ajus
tarlos a los propédsitos de fumigacion, y
al cbrero, coman generalmente se le ha-
ce dificil aprender a usarlos adecuada-
Ademias su peso dificulta el
transporte

El "fuelle” y modo de wsarls, —
Esta breve aplicacién sobre el uso del
“fuelle” se aplica generalmente a cual
quier aparato en que se queme azufre y
arsénico para producir gases y lanzarlos
por presion dentro del nido de las hoc-
migas. Esty aparato portatil compren-
de (1) un horng cilindrico pequeno de
hierro colado, con tapa adaptable que
puede abrirse y cerrarse, y (2) una pa-
rrilla sobre la cual se quema carbén ve
getal. L1 horno es de forma cinica en
su extremidad superior, y tiene una a”
bertura pequeiic en el extremo opuesto.
Atornillado a la rapa del horne hay un
tubo de hierro a cuyo extremo esta co®
nectado un fuelle sencillo de cuero. El
es sencillo, facil de manejar, y

mente,

aparato
durable si se limpia después de
operacion.

Conio se calienta

cada

el horna, —- Una
vez colocada la parrilla en su sitio, se
llena el horno por lo menos hasta tres
cuartas partes de su capacidad cor car
kén vegetal de buena calidad, urilizan
do pedazos de carbén de tamana mode-
rado, Pueden utilizarse carbones encen”
didos para acelewur la operacidn. Des
puss de colocar varios carbones encen”
didos sobrz el carbon wvegetal, se cierra
la tapa y se le da al fuelle. Esta ope-
racién deb: continuarse  hasta que el
horno esté bien caliente,

Le mezcla de veneno. — Si es gran-
de el nimera de hormigueros que han
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de fumigarse, debe prepararse de una
vez una gran cantidad de azufre v ar-
sénico blanco, y distribuir la mescia en
paquetes o bolsas pequeas de 50 a 77
gramos cada uno, para facilitar su uso
cuando se necesite.

La fumigacion, — Cuando el horno
esti caliente, se coloca un paquete de
la mezcla sobre el carbén, y solrc éste
un puiado de semillas aceitosas (de al-
godén, ricino u otra). Se cierra la tapa
y se coloca la boca puntiaguda del hor-
no ¢n una de las entradas del nido pre-
parada de antemano. Entonces s¢ le da
al fuelle, moviéndola lentamente para
que la combustion de los agentes quimi-
cos sea uniforme y la distribucién  de
los gases sea adecuada, E! humio denso
producido por la combustion de las se-
milfas deposita una cubierta grasosa tan”
to sobre ¢l hongo como sobre las hor
migas, y puede verse inmediatamente
cuando sale por los agujeros de entra”
da del nido. Mientras mis concentrada
sea la mezcla del humo y los gases ve
nenosos, mas facilmente penetrard por
los pasadizos y los jardines de hongo. La
concentracién requerida puede obtenerse

dindole al fuelle lentamente a razén de
unas 20 veces por minuto. Si se le da al
fuelle con mucha rapidez, la mezcla con
tendri demasiado aire y no producira
los efectos deseados. Durante la opera
cién debe evitarse que la tierra suelta
caiga en la entrada del nido y obstruya
el paso de los gases.

Tiempo que debe dwrar la  fumiga
cion. — El tamano del hormiguer, de
termina el tiempo que debe durar la fu-
migacion, A menudo los nides situades
en rerrenos quebrados o que contiznen
rocas © raices de drboles son dificiles de
fumigar, y por lo regular requieren mis
veneno que los nidos en terrenos llanas,
Sin embargo, la experiencia revela pron’
to los cambios que deben hacerse. Por
regla general, la aplicacion debs ducar
dos minutos para cada entrada de la
cual se vea salic humo y gases wvene-
nosos. Por ejemplo, en una operacién
donde sale humo por cuatro :ntradas,
s¢ requiere una aplicacion de 8 minutos.
Un paguete de 50 a 75 pgramos de mez™
cla tarda de 8 a 10 minutos en quemar-
se.

3. Polvo de cianuro de cdlcio, La fu

P =l e e — S A S TR T
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Corte tranaver
aul de' centro
de un nido, Se
han sncado los
jardinea  de

hongos para q'
puedan  verse
mejor laa ca-
maras. En es
te punto el ni-
do tenia 2.5
metros de pro-

fundidad.
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migacién con cianuro ha tenide mucho
éxito en algunos paises. Sin embargo,
su uso para el exterminio de la hormi-
ga agticultora o parasol no ha sido
generalmente aceptado. Cuandy se apli-
ca en forma de polvo por medio de
bombas de pie, a menudo no penetra en
rodo el nido y se necesita una segunda
o una rercera fumigacién. Esta sola con-
dicion lo ha hecho impopular, debido a
que el gas que se forma es mis liviano
que el aire y no penetra siempre en las
camaras mis bajas, Como €] veneno es
sumamente peligroso para el  hombre,
pocas personas quieten trabajar con él

II.—Inundacién : -

Los hormigueros muy proximos al
agua pueden destruirse inundandolos,
Este método es un tanto laboricso, ¥ a
menos que Sé cjecute a conciencia no
siempre resulta enteramente satisfacto

rio.

HI.—Destruccion de nidos
por métodos manuales

En sitios donde no se conocen o es
imposible aplicar los métodos de control
por medio de agentes quimicos. o donde
no ha dado resultado ninguno de los
otros medios, los agricultores recurren a
la destruccién de los nidos por el mné-
todo manual, Aunque no puede negar
s¢ ia eficacia del procedimiento, es du~
desa
aun donde [a mano de obra sea barata
v abundante, pues ¢s rarea laboriosa qu.
a menudo requiere la remocién de varias
toneladas de tierra. Es desagradable pa-
ra el operador, desfigura el paisaje, y
no estimuia a aquéllos que desean a-

aue el meo 1y resulte econdmico,
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prender y adoptar los métodos mais mo-
dernos de control. Un hommiguero nue”
vo puede destruirse satisfactoriamente
por el método manual. Después el me-
ior método de coutrol es el agente qui*
mico. La destruccion de todos los jar
dines de hongos de un hormiguera vie
jo que ocupe varios merros cibicos de
terreno requiere mucho tiempo, y  sin
embargo si no se destruyen todos, cual-
quiera de estos jardines puede servir de
nitclea para la continuacion del hormi-
guero.

Observaciones adicionales

1. La mejor época para destruir los hoc-
migueros es cuando estin pequefios y
no tienen mas de un afo. En las co-
lonias recién construidas es ficil des
truir las hormigas reinas sacandolas de
la tierra en un azadon.

2. Los hormniguesos deben destruirse tan
prontg como se descubren.

3. Deben exterininarse los hormigueros
antes gque ccvrea la eciambrazon, a
fin de des.ruiz los maches y las hem-
bras y evitar la formacion de nuevos
hornugueros.

4. Cada agricuitor interzsany debe a
doptar el método de conirol més eco
némico y eficiente.

5. Bl exteeminio por medin Je los agen-
tes quimicos es mas efectivo cuando
las remperaruras diarias son altas. La
fumigacion con bisvlturo de carbono
puede llevarse a cabo durante los dias
frescos o lluviosos, s1 es necesario.

6. La primera fumigacion debe hacerse
con ¢l mayor cuidado, ya que una se-
gunda o terccra fumiga:i'n  aumen-

ta grandements el costd, y hace mds

complicado el trabajo de
las bormigas.

exterminar
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Este abono se uti-
liza para la pre-
paracion de las

siguientes mezclas
que gozan de

gran prestigio en-
tre nuestros agvi-
cultores.

Grano de Oro
Germinal

Fermephoska

Solicite informa-
ciones a los Agré.
nomos del Depar-
tamento Teécnico
Acricola de Ma-
nuel Lachner, quie
nes visitarin sy
finca, le resolve-
rin sus problemas
¥ le harin analisis
de tierras gratui.
tamente y sin

COMPpromiso.
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EL MUNDO PIDE MAS Y MEJOR CAFE

EL ABONOQ DE LA TIERAA CHILENA PARA LA TIERRA

(Manuel

Cada vez apremian mas de todas partas;
necesitan CAFE, pero Café bueno en axca-
lente calidad, sabor genuino y halagueria
rendimientg.

Los caficultores~conscientes no desoyan
esta demanda universal y ABONAN con
NITRATO CHILENG sus cafetos para gua

el suelo no se agote.

Este fertilizante pagari con creacs Al
empleo en cualquier ferreno. jUselo Ustod!

Crreno

COSTARRICENSE

Lachner

Avenida Central (altos de La Magnolia)
TELEFONO 2483
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APENDICE 1

Los drboles Forestales mds Importantesde Costa Rica. Por Familias. Genercs y

Especies,

Nota: La gravedad especifica de las es
pecies secadas artificialmente, fue
obtenida en el mismo lugar. La de
las secadas al aire es reproduc
cién de las obras “7imbers of Tro-
pical America” de Record y Mcil,
v de {imbers of the New World”,
de Record y Hess.

Texaceae (Family de Tejo)

Irodocarpus. Ciprecillo, Cobola, Se dis
tingue por sus pequefas hojas parecidas
a las del Abeto; y tienen el ¢nvés blanco.

Podocaipus oleifolins, Ciprecillo, Lo
rico, Con hojas mucho mas grandes y
anchas. verdes por ambas caras.

Estas ¥’bs especies se encuentran en
el tipo de Selva Brumosa. como parte
de las s:lvas de roble. Alcanzap un gran
diametre, perp generalmente son cortos
de tronco. Su madera amarilla y de fina
granulacion tiende a ser nudosa. Es muy
gustado pata muebles y usos similares.
PEro es muy escaso.

Pinaceae (Family de Pino)

Cupressus benthamii, Cipres, Bentham
cypress. Originarip de Méjico. Se usa
como tapavientos y en pequena escaia
para plantaciones de irboles en el clima

templado de la Meseta Cenreal. La ma-
dera es di buena calidad y a veces se vd
en el mercado de San José donde tiene
buena acogida.

Palmae (Familia de las Palmeras)

Palmeras de muchas especies abundan
en todas las regiones forestales de Cas
ta Rica, pero particularmenze los pal-
mares de ciénaga =n las bajuras. El valo
economico de las palmeras costarricenses
es pricticamente desconocido y dada su
importancia s¢ impone una investigaciin
sobre sus propiedades productoras de a-
ceite. cera, fibra, frutas comestibles, ma-
deras de uso especial, etc. Entre lag es-
pecies mas importantes figuran las si-
guientes:

Acrocomia vinifera. Coyol. Caracteris
tico de las sabanas y Selvas Deciduas
del Guanacaste v Micoya, Son plantas de
30 pies o mas de alto, con troncos grue-
sos ¥ espinosos. Por lo general se dejan
en pie. cuando se rumban los arbales pa-
ra hacer potretos. Los fruros son comes”
tibles y se venden en los mercadey lo-
cales y por vendedores ambulances. An-
tiguaments los indies utilizaban la sa-
via para hacer un brevaje intoxicante.
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Coccy nucifera, Cocotero, Coconut, A-
bunds a lo largo de las costas de Costa
Rica. y a menudo se cultiva en tierras
alejadas de ellas. Los cocog tienen un buen
mercadg local ¥ sus trancos se usan a ve-
ces para vigas de casas, pequefios pilotes.
etc.

Euterpe spp. Palmiro, Palmeris altas.
delgadas, inermes, caracteristicas de las
selvas intermedias. La yema terminal
("palm heart”) se usa como legumbre y
ensalada.

Guiliclma gasipaes, Pejibaye, Peach-
palm, Palmera espincsa de tamafo me
diano de la tierra caliente, cultivada des-
de los tiempos mas remotos por los In-
dios, guienes utilizaban sus frutos en la
alimentaciéon. La madera exterior en ex-
tremo dura, era usada por los Indios pa-
ra hacer arcos y otros objetos, pero hoy
dia muy raras veces se corta debido al
valor de sus frutas,

Socratea durissima, (syn. Irlartea du-
rissima) Maquengue. Muy abundante en
la Costa Atlantica, alcanza 80 pies y mais
de altura, Su tronco liso es sostenide por
raices en forma de zancos. La capa de
madera exterior que envuelve la médula
es durisima. de un color café negro con
venas mis claras. y excepcionalmente fuer-
te y elastica, Los Indios de Talamanca
la usan para arcos, Las pruebas hechas
por métodos modernos han sido bastante
satisfactorias. y es probable qu= depué:
de la guerra encuentre un lugar en la
manufactura amevicana de arcos para

flechas.
Salicaceae (Willow - Poplar Family)

Salix Humboldtiena. (S, chileasis of
Authors), Sauce, Humboldt Willcw.

R. L.DiG

Muy abundante a lo large de las que-
bradas v rios de la Meseta Central, al-
canzando hasta 60 pies de altura y 24
pulgadas de didmetro, No se usa sino
en muy pequenia escala para lefia y car-
bon. Un arbol muy 4iti] para las orillas
de los rios. Gravedad especifica seca
0.44,

Junglandaceae (Walnut Family)

Engelhartia pterocarpa, Gavilin. En-
démicy de Costa Rica, pere solamente
en el valle del Reventazén. Aleanza una
altura hasta de 130 pies, pero es de poco
didmetro. Su madera que se parece al
nogal negro tiene buena demanda para
muebles. Esta especie tiende a desapa-
recer ¥ es de recomendarse su propa-
gacion por medic de plantaciones.

Betulaceae {Birch Family)

Alnus acuminata, Jaul. Alder, En la
zona templada, especialmente en la Me-
seta Central ascendiendo a la Selva Bru-
mosa, Estatura hasta 36 pies, didmetro
hasta de 18 pulgadas. La madera pare-
cida a la del Aliso de los Estados Unai-
dos. se usa para cajas, jabas de expor
tacion. y todo aquello que requiere una
madera fuerte y liviana. No es abun-
dante, Gravedad especifica seca 0.47,

Fagaceae (Bech - Oak Family)

Quercus spp. Roble. Encino, Oak. Hay
por lo menos 15 clases de roble en Cos-
ta Rica, y probablemente se descubriran
aun mas en la Cordillera de Talaman-
ca, Aunque son mas abundantes en la
Selva Brumacsa. los robles descienden
por las faldas de la Cordillera de Ta-
lamanca hasta 3.000 pies o menos en la
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vertiente del Atlintico y probablemente
a 5.000 pies en la del Pacifico, donde se
mezclan con los arboles de la Selva tro-
pica] himeda, Predominan en la Selva
Brumcsa donds a menudo se encuen-
tran ¢n manchas puras, Existe una e-
norme confusion en el pais respecto a
las difcrentes especies e roble y sus
cualidades que no ha sido posible poner
en claro, pero aparentemente hay dos
tipos especiales: “Encino”, representade
por el Quercus copeyensis. y “Roble Me
gro’, del cual Q. oocarpq es un ejemplo.
Ambos 1ipos estin en el grupo del ro-
ble hlanco, con rayas prominentes y poros
que contienen tyloses. El tipo “roble ne-
gro”. es considerado como ¢l mas fuer-
te y durable. El Q. copeyends es el roble
prncipal de la Selva Brumosa de la
Cordillera de Talamanca. donde las ele-
vaciones de 7.500 a 8.500
cimensionzs tales que probablemente sea

izs, asume

este el roble mds grande del mundo, Hay
especies oue a la altura de un hombre
miden 8 pies de diamerro. Robles de 80
pies da alto Fuera de copa son comunes,
con aliuras totales de mas de 120 pies.
Los arkoles mas grandes. prohablemenze
muy vicjos ticnen grandes gambas vy a
menudo estin huecos. Los drboles pe-
quenos de 36 pulgadag D. B. H. por io
general no tienen gambas y son perfec
Todos los arboles con
un poquito conices. Las siguientes me-
didas fueron tomadas de un arbol de
la especie (. copeyensis en la cima de
la Cordillera de Talamanca, 7.6 kil-
metros a! Sur de]l Empalme a lo largo
de la ruta de la Inter-Americana: Locén

rament: £anos.

4 pies de altura. Sin gambas. D. B. FL
31 pulgadas. Largo total utilizable §2
pies. Didmetro en la parte mas alta dei
tronco 20 pulgadas de la corona 35 ovies.

ey
0
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ancho de la corona 40 pies. Altura rotal
117 pies. Sin defectos. Cantidad de ma-
dera (Doyle Rule) 1535 board feet. La
aravedad especifica del Q. copeyensis se”
cado al horno es de 0.74, comparado con
0.59 de| roble blanca y 0.81 del roble en
pie.

Ulmaceae (Elm, Family)

Chaetoptelea mexicana. (sin.  Ufmous
mexicana), Lirra, Mexican Elm, Cono-
cido en Panama comg “Cenizo”. El o¢*
nero Chaetoptelea tiene una valider in-
cierta, y solo los frutos sin alas semaran
esta especie del género olmo, Tante sus
hojas como la apariencia en general y la
madera son rtodas exacras al olmo., Se
encuentra a los dos lados de la Cordillera
de Talamanca en la Selva Siempreviva
de la Region Lluviosa a elevaciones me-
dias, A veces se encuentran lotes cast
puros. E] didmetro sobre lag gambas
(buttresses) llega hasta 4 pies 6 mas,
largo total utilizable, 80 pies. altura 120
pies. Albura delgada, color claro, cora-
zon duro, color café rojizo intenso. Gra-
vedad especifica secado al horno 0.60
Durabilidad desconocida. Sirve para rios
tras redondas de puente y usos generales
de construccién, Puede llegar a tener de-
manda como madera para enchapados.

Moraceae (Mulberry -Fig Family)

Brosimum spp. Ocote, Ojoche, Masta-
te. Breadnut tree. Generalmenre irholes
¢lros, abundantes en la Selva Swempre-
viva de la Region Lluviosa, Mad-ra sua-
ve, liviana; na es usada. pero probable
mente podria serlo para jabas etc, Las
hojag son Luen pasa para el gan o,

Brosinum [ echero, Bl famoso
“Cowtree” de la América del Sur descu-

1 e,



554

bierto po- el Baren von Hur boldt In-
sisiones en la cort:za productn un latex
mplo"v() comao lech'.' Tremosa, qut €8 gUS-
rado por los pecases. En mauncas en la
Selva Siempreviva de la zon: luviosa.
Ta madiry ss cousidera de reala calidad
y no es uada,

Castilla (Castilles). spp. Hule, Ule
Gumtree, Se conocen tres especies en Cos”
ta Rica, en las tierras bajas de las dos
vertientes donde brotan y crecen abun-
dantemente en las plantaciones abando-
nadas. Altos. rectos, generalmente de tron-
cos lisos. Una fuente de hule. que ha
asumido gran importancia dutante la ac-
tual escasez de este productn. En 2l pa
sado, grandes plantaciones de Cuastilla
existicron en la América Central: pero
nunca tuvieron buen éxito comercial.

Pittier ¢n (Ensayo sobre las plantas v~
sudles de Costa Rica, 1908) dice que los
arboles, con debidas precauciones, pueden
ser sangrados indefinidamente dos veces
al aio después de los 6 afios de edad, ¥y
que dan de 400 4 500 gramos de hule por
irbol en cada sangria, Madera suave,
liviana; se usa raras veces.

Cecropia spp. Guarumo, Pumpwood
Cinco especies indigenas se encuentran en
Costa Rica. Arbustos ripicos de la selva
a elevaciones medias y bajas. Crecen a-
bundantemente en plantaciones abandona-
das. Son notables por la cantidad de her
migas bravas que albergan. Su madera
no tiene ningtn valor eomercial. Grave-
dad especifica. seco al aire 0.44.

Chlorophora tinatoria. Brasil, Mora,
Drug fustictree. Un drbol comin en la
Selva Decidua del Guanacaste y Nicoya.
Diimetros de 24 pulgadas, altura de 60
pies 0 mas, generalmente con troncog ¢or”
tos v copas amplias. Albura blanca. La
madera de corazén de celor amarillo bri-
Hlante, dura y fuerte, tiene localmente
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gran reputacion por su durabilidad y es
valiosa para construcciones de puentes,
vigas para casas, arcos. etc. Gravedad es
pecifica, seco al aire 0.93-.0.99, La ma
dera de corazén es también la fuente del
tinte palo mora “fustic”. y en el pasado
era explotado en grandes cantidades, su
uso como madera de tinte. ha declinade
mucho desde que se emplean los tintes
sintéticos de khaki.

Ficus spp. Higo, Higuerdn, Matapalo.
Fig, Standley ¢n (Flora of Costa Ruca,
1937) cita 22 especies de higos indige
nas de Costa Rica junto con el higo co-
mun cultivado (Ficts carica) y otras x4~
ticas usadas como plantas ornamentales
«n parques, etc., A esta clase perrenccen
los higos estranguladores “strangler figs”
(matapalos) . Se encuentran desde la cos
ta hasta elevaciones medias. Arboles aue
son especie de malas hierbas. enredaderas
agresivas, destructoras de arboles valio
sos, que al enroscarse en ellos los estran”
gula, La madera es inutil

Helicostylis mantana. Un arbol gran-
ds+ poco abundante.

Protaceae (Protea Family)

Grevilleg robusta. Silkoak grevillea. O-
riginario de Australia, cultivado en pe-
quefia escala en las vecindades de San
José, donde su madera parecida al roble,
es a veces usada como combustible.

Roupala spp. Danta. Raton,, Roupa
fa. Existen 2 § 3 especies que se encuen”
tran en pequenas cantidades en la Selva
Liuviosa a elevaciones medias o bajas.
Cuatro pies de diametro. 100 pies de al
tura, [La madera dura tiene wvetas conspt”
¢cuas como el roble y se usa a veces para
muebles, carretas, etc, Puede tener vator
para enchapes ornamentales. Gravedad es”
pecifica secado al viento 0.81-0.99.
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Olacaceae (Dlax Family)

Chaunechitan kappleri. Manglillo. Ar-
boles de varios tamanos, desde alturn me-
dia. hasta gran estatura, se cxtienden
esd: Costa Rica hasta ¢l Brasil. Su ma-
dera moderadamente pesada y dura, es
faci] de rrabajar, de color amarillo lus-
troso ¥ se usa en la ralla y para tornear,
La madera recién cortada tiene olor a
dcidn prusico.

Minguartia guianensis. ManG. Se en”
cuentra en la Selva Siempreviva de la
Region Lluviosa de la Costa Atlantica y
alrededor de Golfo Dulce. Arbol alta cu
ya madera dura, pesada. dz color café gri-
saceo, tiene una reputacion dz gran du
rabilidad, ng es abundante. A menudo
se confunde con el otro “manu”, Car
yCcar costarricense, pero se distingue fa-
cilmente por el olor a vinagre de la ma-
dera de este Ultimo. Se usa para arma-
duras de casas, traviesas, etc.

Gravedad especifica, seco al aire, 0,98.

Polygonaceae (Brckwheat Family)..

Cocolobis. (syn. Cocoloba) spp. Papa-
turro. Uva de Playa. Seagrape. Hay sicte
especies originales de Costa Rica, espe-
cialmente de la costa. Madera dura, roja
café, pesada; se usa muy raras veces.

T'riplaris americana, Hormigo, Taba-
c6n, Tabaco, Comin en las partes bajas
de la Selva Siempreviva de la Regién Llu-
vicsa, a menudo en manchas homogéncas.
un Arbol de tamafoc mas bien mediane
que alto. La madera es blanca y pesada,
s¢ usa Comunmente para construcciones y
tal vez serviria para enchapes.

Magnoliaceae (Magnolia rumily)

Drimys winteri. Chile, Muelo. Quiebra
Muelas, Wintersbark drimys. Se encuen-
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tra en la Selva Brumosa como compo
nente de menor importancia de las selvas

de roble,

Ficilmente cenocido por ¢l envés pla-
teado de las hojas. Madera de buena ca-
lidad, rosada con vetas prominentes. Gra®
vedad especifica secado al horno 0.38.

Anonaceae (Custard-apple Family)

Rollinia microsepala. Andn, Anponillo.
Comiin en las colinas al pi¢ de las sierras
de la lierra Caliente del Adantico. Dia
metros hasta 30 pulgadas, largos bastante
grandes. Una madera de color oliva a
marilla oscura, de mediana dureza y pe-
so, se usa en trabajog toscos.

Myristicaceae (Nutmeg Family)

Dialyanthera spp. Sebo, Dos especies
de arboles altos de la Tierra Caliente del
Atlantico. Su madera es de un color cas®
tafio tirando a rosado, liviana y suave, ro
es durable, Apropiado para cajas y cons
trucciones Internas.

Virola Koschmyi. Fruta dorada, Kos
chiny virola. Comiin en la Selva Siem-
previva de la Regién Lluviosa del lado del
Arlantico, principalmente en !a parte ba-
ja de las clevaciones medias, Alcanza
grandes dimensiones, Su madera café cla-
ro, generalmente con manchas oscuras;
tiene una mala reputacién en cuanto a
durabilidad. pero se usa paza jabas y ma~
dera ordinaria, Gravedad especifica, se
cada de horno 0.42. Su congénere el V.
sebifera (syn. V. panamensis) se usa tam-
bién en construcciones crdinarias.

Lauraceae (Laurel Family)

La taxonomia de esta confusa familia
botdnica es muy oscura. Las identifica-
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Clones par género y 2specics no son po-
sitivas, a no ser que se ¢ncuentren flo-
res estaminadas y los botdnicos no es
tan d= acuerdo #n cnante a la idenridad
¢y: ciertos ganeq:s. La madera d: las
Lavraceas de Costa Rica es de cuarro
clases: madera rosada. liviana y suave
{=jemplo: Ira rosada); madera amari-
a (ejemplos Quizarra y Quina), made
ra bastante fuerte y dura, café rojizo
{sjemplo: Colorado); v madera oscura
{ejpmplo: Canelo). Aunque las mad-
ras de las Lauraceas de Costa Rica son
wuy diferentes entre si,  generalments
pueden identificars: como familia por su
peculiar lustre satinado,

Esta familia ¢s moy abundants en |4
Selva Siempreviva de la Region Lluvio-
sa. También crece en las partes mas ba-
jas de Ja Selva Brumosa. pero no es ca’
recteristica de la Selva Decidua. Gene-
ralmente sus arboleg son de tamafo me:
diano, pero de madera de buena forma.
Raras veces forman la parte dominante
de las selvas. Su corteza gruesa y gris
dificulta distinguirlos uncs de otros. Po:
Io general, las maderas de las Lauraceas
de Costa Rica. se usan para forros, a
dorngs interiores v usos similares, No se
considera como de gran durabilidad. La
familia no tiene por 2l momento la im-
portancia econémica a que por su abun-
dancia s acreedora; a esto contribuye en
gran parte su memenclatura confusa. que
impide ¢ impedira por algin tiempo, su
desarrolle comercial; muchas de 2stas ma-
derag son propias para enchapes y otros
usos especiales.

La siguiente ordenacién por géneros y
especies. no es completa, y abarca solo
las clazes d= que se ha obtenido una in-
formacion completa,

Hufelandia costarricensis, (Quizarra. En
fas partes altas de la Selva Lluviosa. M
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dera amarilla, bastant: suave y liviana,

Nectandra concinna, Colorado. En la
Selva Lluviosa de lag vertientes del Pa-
cifico. Abundante: en ¢l Valle de E! Ge-
neral. Madera café rojizo, fuerte. pesa
da, Gravedad especifica. secada al hormo
0.72-0.78. Util para construccionzs ge
nerales y para puentes. Repurada como
durable. Arboles de 36 pulgadas o nis
de diamecro, de bastante longizud, (Los
zéueros MNectandra y Ocotea son difici
les de ¢oparar).

Necoondra  glabrescens.  Agjuacarillo,
Quina, Quizarra. Sigua amarilla, En la
Selva Lluvissa de las vertentes del A-
tlantico. Un arbol grande dv madera ar
marilla y bastante fiviana,

Nectandrg globosa. Aguacarilio. Quiza
rra. Comin en la tierra caliente d:» la
Selva Lluviosa. Arbol bastante grande,
madera amarilla, usada para consiruccie”
nes,

Nectandra rectinervia, Aguacatillo, Co-
min ¢n el tipo de Selva Decidua del Gua-
nacastz, Arbol bastante grandge, Madera
amarilla.

Nectandra reticulate, Quizarra. Un ar-
eol crands, de la tierra caliente, de ma-
dera amarilla v de buecna calidad,

Nectandra sanguinea. Ira rasa. Selva
Lluviosa. clevaciones medias. Arba! bas
tante grande. de wadera rosada liviana
y suave, usada para construccicnes gene’
rales. Gravedad =specifica secada al hor
ng 0.36°0.39,

Nectandra sinuata, Quizarrd zopilor:.
En la Selva Lluviesa a elevaciones me
dias y altas; comin en la Selva de El
CGlneral. Madera amarilla. hastante It
viana y suave.

Ocotea irg Tra. Tierra calients del A-
tantico. Un édrbol de tamafe mediano,
de madera amarilla, suave y liviana.

Ocotea palmana. Ira mangle. Tra zopi®
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lote. En la Selva Lluviosa a elevaciones
medias. Madera amarilla, suave y livia
na.

Ocotea veraguensis. Canelo, Sigua ca”
la tierra caliente del Adanrico v el Valle
de El General. Madera amarilla, basian-
te suave v liviana.

Ocotea veraguensis. Canelo, Sigue ca’
nelo. Un drbol muy grand: de la Selva
Lluviosa: casi siempre en grupos pures
en la tierra caliente del Arlintico y cerca
del limite con Panama. Corteza y ma
dera fragantes. Madera café oscuro a casi
negro. bastante dura y pesada; reputada
como durable en la localidad. Apropia-
da para muebles y enchapes ornamenta-
les.

Bolador. Selva
Siempreviva de la Region Lluviosa del
Valle de El General. Arboles de 30 pul-

gadas e diametro o mas, con buenog lar-

Pericg aqustin-sniithir,

gos, Madera amarilla. de¢ fuerza y dure-
za medianos. Gravedad especifica sica
da al horno 0.58. Util para construcciones
generales,

Persea pallida. Pizarra (en Panamd),
En la Selva Siempreviva de la Region
Lluvicsa, cerca del limite con Panama,
Madera amarilla, bastant: suave y livia-
na.

Ferseq schiedeana, Yas, Coyo avacado.
Selva Lluviosa a clevaciones mas aleas v
en la Selva Brumosa. en las partes mas
bajas. Arbol de tamano mediano. Made-
ra color amarillo claro, bastante suave v
liviana, adecuada para cajas, jabas y usos
generles. El fruto es comestible y ha side
introducido comercialmente en alginos
de los estados del Sur de los Estados U-
ridos. El nombre “Yas” se aplica mas
comunmente a la especie P. pittier.,

Phoebe valeriana. Quizarrd. A elevar
ciones mas alras en la Selva Lluviosa.
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Arbol de ramano mediano, da maders

amarilla, bastante liviana y suave.
Hernandiaceae (Hernandia Family)

Gyracarpus americanus. Arbol bastan:
te grande de la Selva dec'dia de la re
gion d:l Pacifico. Madera blanca. suave.
Iiv.iana y poca durable, Adecvada para
cajas, etc,

Hernandia sonora, Aguaziills. De la
Selva Lliviesa de la tierra caliente def
Aclintico, Abol de estatura mediana.
Madera Slanca, suave. liviana y pocg du-
rable. El juego de las hojas os repurads
comg depilatatio.

Cunoniaceae (Cunodia Family)

Wienmannia pinnata. Arrayan, Arra
van, Loro. después de| rable, ¢s el drbal
mds abundante de la Selva Bromesa ds
la Cordillera de Talamanca, encontrian
dose a veoss en grupos puros en dreas pe
quenas. Didmeiros de 24 pulgadas o mis,
largos de 40 pies. Su madera color rosa
do oscuro. moderadamente dura y pesa
da. se usa para construcciones en gene:
ral Gravedad especifica s:ca 0.39.

Rosaceae {(Rose Family) -

Licanta spp. Alcornoque, Sonsapore.
Dog especies’ que se encuentran a o lar
go de los arroyos en las tierras bajas del
Pacifico. alcanza diametres de 36 pulga
das o mds y alruras de 150 pies. La ma
dera color castano claro es muy dura +
pesada, pero no es durable y se wsa por
co. Las semillas de L. arbores contien:n
un aceite prueso usado para hacer can-
delas y jabén. L. platipus, el Sonsapo-
te, ocasionalmiznte usado como arbol or
namental tiene frutos comestibles.
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Leguminosae (l.egume Family)
Mimosae (Muncsa Subfamily)

A Lirzia adiroceplala. Gavilana. Arbol
':.[1: tamano mediﬂ.no dt ]a ti‘!rrﬂ Cali?nte
de]l Atlantico v del Pacifico. Madera co
loe casraio amarilloso, bastante dura y
pesada. ng es durable,

Enterolobium cyclocarpus, Guanacaste,
Guanacaste earpodtree. Uno de los ar
boles mfis importantes de [a Selva De
cidua del Guanacaste y Nicoya, gue tam-
bién se encuentra en la Selva Siempr:
viva d» la Regién Lluviosa de! Valle de
El General. Cuando crece a campo ra
so, el arbol tiene un diametry muy gran
de (hasta 8 pies) pero de tronco corto ¥
copa anela. En el Valle de El General
los diametros alcanzan 4 pies o mds y
largos de 50 piss o mds, El color de la
madera de corazén varia de castano os”
curo a castano rosado con vivos matices,
ligeramente parecido al nogal, Varia de
Kviana y suave a dura y pesada. con gra
vedad especifica seca entre 0.35 y 0.60.
Generalmiente esta libre d» nudos y de-
fectos v es Facil de aserrar y acepillar. No
es muy durable ni resiste las termitas (co-
mején). La madera de guanacaste, s» usa
generalmente para armaduras, vigas, mue’
bles baratos. ruedas solidas para carre”
tas, y usos similares. Es propia para en
chapes y probablemente seria wn susti
tuto de ciertas maderas americanas tales
como el ilamo amarillo. en ciertos en-
chapes comy e! ply wood core stock. Ha
sido usado ¢n los Bstados Unidog para
tableros v adornos interiores. Se consit
gue en abundanci? en Costa Rica. La
provincia costarridhnse del Guianacaste.
deriva su nombre de este importants dr
bol indigena.

Inga spp. Cuajiniquil, Guabo, 25 espe”
cies de este género se encuentran cn Costa
Rica. Son de gran importancia como som*
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bra para lo cafetales; de todas las le-
guminosas son las que mejor se adap-
tan para este objeto, Gran parts de la
leda que se consume en San Jos? v sus
alrededores proviene de las podas de es
tos arboles que sombrean los caferales.
Ciertas otras espizcies son de la Selva
Siempreviva dz la Regién Lluviosa de la
tierra caliente, donde alcanzan didmetros
ds 24 pulgadas ¢ mas y alturas de 80
pies. La madera es de color claro blan-
cuzco o rosado claro, dureza y peso me-
dianos, no es durable. Por ¢l momeanto,
tiene poco o NiNgan Uso. excepfo como
combustible.

Lysiloma desmostachys, En la Selva
Decidua de la Peninsula de Nicoya, Ar-
bol de tamano mediano con flores fra-
gantes,

Mimosa sp. (?) Cascha. Un arbol de
la costa Atlantica, especialmente cerca
de Siquirres, Su inclusién en el género
Mimosa es tentativa. Este arbol alcanza
alturas considerables. y su madera o5 de
vn color castafig rojizo, dura y pesada
cor. buena reputacién de durabilidad, Es
ima de las pocas especies indigenas gue el
ferrciarril compra para traviesas, Las 15
especies de Mimosqa indigenas descritas
por Standley en su Flora de Costa Rica.
son todas hisrbas. o enredaderas lefio-
sas,

-

Pentaclethra macroloba. Gavilin, Abun
danre en las selvas de la tierra caliente
del Atlintico especialmente a4 lo largo
de los cursos de agua. Alcanza 43 pul-
gadas o mas de didmetro, y 40 pies o mis
de largo. Madera café rosado, jaspeada,
bastante dura y fuerte. Gravedad espe
cifica como 0.75. No se considera dura”
ble. Se usa para construcciones orditarias.
debiera servir para enchapes. Pittiee (loc.
r) dice que este drbol es un indica”
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dor de que ¢l terrenn no es adecuado para
la agricultura.

Dithecellobium longifolinm. (Pitthecolo

biwm v algunos autores) Sotacaballo.
Arbol caracteristicn de la tierra caliente,
alcanzando didmetros bastante grandes,
pero d= gronco corto y torneado, de modo
que su madera dura y pesada tiene poco

uso excepto como combustible,

Pithecellobium  saman. (syn, Samanea
saman). Cenicero. Genicero, Raintree sa-
man, Arbol grande de la Selva Decidua
del Guanacaste y Nicoya, caracreristico
de bosques abiertos donde sus troncos
cortos alcanzan grandes didmetros, su co-
extremadaniente grande. Al linyv
piar ¢l terreno para potrero sismpre sz
deja este arbol en parte por la sombra
que da, v porgue sus vaibas dulces son
un excelente alimento para el ganado.
Muy usado como arbol ornamental debi-
do a su follaje atractivo y flores fragan-
tes color de carme. Su madera parecida
a la del guanacaste, pero un poco més
dura y pesada es muy usada en San Jo
s¢ para muchles de mediana calidad, es-
pecialmente para grandes mesas. Tam-
bién s emplea en la fabricacién de ruedas
solidas nara carretas. Debido a la limitada
cantidad de que se dispone v a la gran
demanda local, no es posibl: que figue=
entre las maderas exportables del futu-
1o,

Icng 2=

Il.—Caesalpinae (Cassia Subfamily)

Cassia grandis. Carao, Sindals, Pink-
shower senna, Abundante en la Selva De-
cidua del Guanacaste y Nicoya, alcan-
zando diametros de 24 o mas pulgadas.
y largos utilizables de mais de 40 pies.
Madera de corazén, jaspeada color casta”
fio violado, de peso y dureza medianos.
aspera y fuerte, con buena reputacion en
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cuanto a durabilidad. Raras veces se cor-
ta como madera de construccidn y eba-
nisteria, pero s¢ usa para alcantarillas v
usps similares. :

Cynometra  hemitomophylla.  Caziva,
Uln arkol grands de la tierra calients dei
Atlintico y del Pacifico,

Dialium Guian€pse. Tamarindo. Un dc
bol grande de las szlvas de la cesta del
Aclantico. Madera castafio rojize. muy
dura. pesada v fuerte. Gravedad especi-
fica secada al aire 0.90-1.10. Las wvai-
nas redondas en forma de nueces ticnen
valor como alimento.

Hymeneyq courbaril. Guapinol. Courba-
ril. Comin en la S:lva Decidua del Gua®
nacaste y WNicoya, Facilmenr: reconoei-
da por su corteza lisa y gris y hojuelas
grandes retorcidas. Diametros de 20 pul-
gadas y mas, Madera con matices desde
castano amarillento a castafo rojizo, muy
dura y pesada (gravedad especifica se-
cada al aire 0.75-1.03), buena reputacion
de durabilidad. Usada para horcones y
construccionss pesadas, también se em-
plea para dientes de engranajes (ruedas
dentadas) en la Carretera Inter-Ameri-
cana. Su corteza tiene gran aceptacion
para la construccién de alcantarillas y ha-
cer canoas, ¥y su exudacion gomosa co
nocida con &) nombre de “Copal de Sur
América” es usada como barniz etc,

Mora megistosperma. Alcorneque. Se
encuentra en las selvas que periodicamen
te se inundan e2n Golfo Dulee; alcanza
grandes tamafios piro es muy poco usa-
da. Su madera de corazoy rojizo es fuer-
te, durable, adecuada para construcciones
pesadas Gravedad especifica (secada al
viznto) 0.90 o mas,

Priovia copaifera. Cativo, Camibar,
Abundante en las regiones pantanosas
cerca de Golfo Dulce y de la desembo-
cadura del vfo San Juan. encontrandose
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a menudo en macizog puros. Cuarenra y
ochy pulgacas de didmetro o mds, alwe
ras de 100 pies. Madera de corazon color
de cancla. diticil de aserrar deb'do a la
goma de que esta impregnada. Esta es
pecie ¢s la fuente comercial de! "Bélsa
mo de Copaiba™

Schizolobium  parabybum. En las sel
vas de la tierra caliente del Pacitico, es
pecialmente en el Valle de Ei General.
Arbol pareddo a nm helecho, alcanza
gran tamano. No es abundante. La ma-
dera es desde color blance o castaio cla-
ro, de peso mediano- parece apropiada
para pulpa de papel. Este arbol ¢rece ra-
pidamente.

[Il.—Papilionatae (Pea Subfamily)

Andirg inermis. (syn. Vouacapoua arie-
ricana.) Almendra, Carne asada, Cabagze
angelintree. Comin en las selvas de a
tierra caliente. especialmente a lo largo
de los arroyos. De tamabo mediano, ge
de troncos cortos y copas
grandes, Su madera de corazén varia de
amarille a castaio rojizo &scuro, geue
ralmente dura y cdrpea con una buena
reputacién de durabilidad. Apropiada pa-
ra construcciones pesadas ¢n geveral. En
las Anrillas esta espscie es a menudo lla-
mada “arbol de repollo” (cabbagetree)
debidy a su olor peculiar, La corteza es

neralmente

muy veénenosa,

Dalbergia retusa. Cocobolo. Nambar,
Panama rosewood. Antiguament: era a-
bundante en las regiones mds secas de [a
tierra caliente del Pacifico. especialmen-
te en [Micoya, pero su explotacion fue tan
intensa en ¢l pasado, que hoy dia sen
pocos los arboles comerciables qua que-
dan. Hav ya sin embargo abundancia de
arboles nuevos que se han reproducido.
pero que todavia son de poco valor. Esta
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madera es beliisima y pesada, de colo:
castafpo veteada y jaspeada de negro
exporta cierta cantidad para

mangos de cuchillos y trabajos de rorno,

rojo. Se

ctc. en Costa Rica se usa bastants en
trabajos de ebanisteria, Es este un arbol
que debiera multiplicarse pues su mer-
cado mundial futuro pareciera asegura-
do.

Diphisa robmioides, Guachipelin, Sz
sncuentra esparcido desde elevaciones me-
dias hasta atabas costas. El drbol es ge-
neralmznre mal formado, ran torcido que
casi su Gnico uso es para horcones
teg de cerca. Su maderz amarilla y muy
pesada, parecida al Algarroby negro,
tiene reputacidn de ser la mas durable de
Costa Rica. Es el drbol preferido tanco
para postes muertos como para formar
setos vivos, Madera muy (il para re
forsstar en tierras particulares, pues la
demanda es siempre mayor que la oferea
y serd siempre un buen negocio.

e
jales

Dipteryx panamensis. (sny. Cownagrou
ra panamensis), Almendro. Panam3 ton”
kabean. Un arhol muv grande. con gran-
des vainas elipticas y duras, sz encuentea
en las vecindades de Siquitres. Su made-
ra amarillo castaiio es tan dura y pesa
da que generalmente los arboles se dejan
en pie cuando se limpia el terreno. La
madera no es usada. peco seria muy du-
rable y apropiada para traviesas si no
fuera tan dificil alistarla. Las semillas
tostadas son comestibles. Las vainas wa-
duras contienen um aceitz que huele a
vainilla y que probablemente contiene
coumarita comg Su pariente de Sur A-
mérica, el Savrapia (Tonkalwan) (D.
adcrata).

Erythring spp. Pord. Después del ingu.
cs 2| arbol favorito para sombra en
plantaciones d¢ calé, principalmente
eicvacionas bajass comg Turrialba. La

L’JS
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madera no tiene valor excepto como com”
busrible, Muchas d» estas especies tisnen
valor como plantas ormamentales. debido
a sus flares vistosas, de color escarlarta,
y rambi¢n son populares como postes pa-

ta cercas.

Glivicidia sepium. Madre de cacac.
Madera n2gra, Coralbean. Abundante es
pecialmente en las vertientes del Paci-
fico. es buena somnbra para plantaciones
de cacag y sirve para postes de cerca. Un
arkol mas bien prqueiio. Madera de color
olivo café, muy duta y pesada, con re:
putacién por su extrema durabilidad. U-
sada para basas; recomendado para al-
cantarillas en la Carretera Inter-Amerr
cana. El ganado come las hojas,

Lonchocarpus spp. Chaperno, Lance-
pod. Se encuentra en las regiones mas
secas de la costa del Pacifico, General-
mente de tamano pequefio o mediano,
poco usado. Algunas especies Sur Ame-
ricanas de este género son las fuentes de
Rotznone,
veneno para los peces.

insecticida :suy usado coma

Ormosiz  toledoana  (probableneare) .
Alazan. La identificacion de este arbol
que no ezstd en La Florg de Crsta Rica
de Standley, es todavia incierta. Abun-
da en las cercanias de San Isidro de El
General donde es de tamaiig mediano.
alto y recto. Su madera amarilla opaca,
¢s de fibra recta y Facil de trabajar, de
resistencia y dureza medianas. Gravedad
especifica (secada al horno pesy v volu-
men) 0.43-0.50. Buena madera para cons
trucciones en general. No es considerada
como durable,

Platymiscium pinmatum (syn. P. polysta
Lytim) . Cachimbo, Cristobal.
Selvas del lado del Pacifico. principal
mente en ¢l Valle de El General y cerca

Cluira.
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de Gofo Dulee. Es abundante pera sola
en manchay aisladas, Es un arbol grande
y bien formado, didmetros de 36 pul-
gadas o mads, d» troncg largo v liso. Su
madera es café rojizo y gensralmente ra-
vada o jaspeada, es muy dura y fuerre,
aravedad especifica (secado al aire) de
075 a mas de 100, Bajo =l nombre de
“cristdhal” esta madera es la favorita pa-
ra los pisos elegantes de San Jos? y otras
ciudades de Costa Rica. Algunas veces es
dificil de acepillar debidy a su fibea 2n-
contrada (roe grain), Bajo el nombre
“cachimbo”, ha sido exportada en gran-
des canridades al Per).

Pterocarpus spp. Padauk. Sangrille.
comin en la Selva Siempreviva ds la Re-
gién Lluviosa del Atlantico y en la tie-
rra caliente de] Pacifico donde alcanza
didmetrog de 30 pulgadas o mds. La cor-
teza exuda un jugo rojo sanguinolento
de donde le viene su nombre. La madera
s blancuzca, moderadamente dura y pe-
sada, no ¢s durable, adecuada solo para
construcciones ordinarias.

Sweetia panamensis, Carboncillo, Gua-
yvacan. En las Selvas de la tierra calientc
del Pacifico, especialments en las vecin
dades de Buenos Aires en ¢ Vall: de El
Genceral. ¢! Guanacaste y Nicoya. El ar-
bol &5 relativamente abundante en los [u-
gares dond= se encuentra, pera po alcanza
tamanos grandes; un didmetro d= 24 pu!
gadas es excepcional. Su madera es café
amarillo opaco, cerosa cn aparizncia.
de fibras rectas, no es dificil de traba-
jar, no s: contrae al secarla, y riene repu
tacion de durabilidad. Es dura. fuerte vy
pesada, (gravadad =specifica szcada al
horno peso y volumen 0.90). Su uso ha
sido recomendado para alcantarillas y ar-
mazonzs de puentes en la Carretera In-
t2r-Americana,
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Humiriaceae (Humiria Family)

Fsta familia tipica Suramericana no se
sabia que existia en MNorte América has
ra que fue encontrada por la Latin A-
merican Forzst Resourches Project party.

Vantarca barborrii. Ira chiricana, Este
arbal descubierto y nombrado reciente-
mente. se encuentra casi en Zrupos pu’
ros en una seccion limitada cerca de San
Isidro de E! General. Diametros de 36
pulgadas o mis, largos de 40 pics o mis.
Su madera café rojizo es de granulacién
recta, lihre de defectos, bastante dura,
pero muy facil de trabajar. es de las
nueve maderas de la seccién de San I
sidro sometidas a prucbas de
cia: la que demostrd ser mais fuerte, sit
ninguna anormalidad, np tuerce ni en-

resisten”

cope al secar. Gravedad especifica peso
y volumen secada al homo 0.70. Reco
mendada para los puentes de la Carre
tera Inter-Americana. No es suficiente-
ments abundante para uso general, ¥ a
no cer que haya mis de lo localizado
hasta ahora, seria conveniente conservar
parte de lo existente por su interés cien
tifico.

Rutaceae (Rue Family)

Zanhtoxylum spp. Lagarto, Lagartillo,
Prickvash. Como 8 especies de drboles
esparcidos en las selvas de la tierra ca
liente. Cpeneralmeni#: de menos de 18
pulgadas de didmetro. La corteza gene-
ralmente con lentejuclas suberosas de for-
ma piramidal. Su madera amarilla. dura
y pesada tiene cualidades para ebanisteria,
pero es poco usada.

Simarubaceae [Simarub Family)

Simaruba Glauce, Aceituno, Olivo, Pa-
radisetree. Un arbol de tamafio mediano
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de las selvas de la vertiente del Pacifico
v del Vaile de El General, Madera jivia-
na, amarillo palido, bastante firme y fuer
te. Gravedad especifica (secada al aire)
C.4070.50, Pcco usada, pero a propdsito
para cajas. fosforos, etc,

Burstraceae {(Bursers or Torchwood
Family) .

Bursera simaruba. Almacigo, Indio des-
nudo. Jifiote. Gumbolimbo. Comiin en la
Selva Siempreviva de la Regidn Lluvio-
sa de la tierra caliente del Atlantico y en
la Selva Decidua del Guanacaste y Ni-

coya. Facilmente se teconoce por su

cot”
teza lisa, Alcanza 36 pulgadas d: dia-
metro o mas, y ticne troncos largos v li

sos. Es el mds usado con excepcién del
poré para hacer cercas. Su madera cs
blanca o café claro. bastante firme. (Gra-
vedad especifica secada al aire 030~
0.40) sujeta 4 manchas causadas por hon-
gos y se pudre con rapidez. Bien seca es
adecuada para hacer cajas.

Protium spp. Resintree, Arboles alros
de la tierra caliente.

Meliaceae (Maliogany Family)

Cardpa guianensis. Guiana crabwoed; vy
C. Slateri. Cedro macho. Cedro batec.
Abundante en la Selva Siempreviva de
la Regién Lluviosa de las wvertientes del
Atlantico. Estos dos arboles alcanzan
grandes dimensiones con bucnos largos.
Su madsra es café rojizo, bastante drira
y fuerte, de bastante durabilidad; grave-
dad especifica, secada al aire 0.60-0.75.
Durante uno o dos afios antes de la pre-
sente guerra mundial, Alemania impor-
ta grandes cantidadss de cedro macho de
Costa Rica, prifcipalmente de Puerts Li-
mén, Fue exportado en trozas redondas
generalmente de 30 o mds pulgadas de
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didmetro. y probablemente fue usado al
mencs en parte para enchapes. Esta ma-
dera puede facilmente sustitutr al casba
en muchos de sus usos; no es lo suficien-
temente atractiva como para reemplazac
lo en la ebanMisteria.

Cedrela mexicana. Y otras cedrela spp.
Cedro amargo, Cedro dulce, Cébano,
Cedrela o Spanish cedar. El cedrg es co-
min en la mayor parte de la Aménca
I'ropical, la madera mas importance de
Costa Rica, Se encuentra en las Selvas
Siemprevivas, desde e] nivel del mar has-
ta los limites mas bajos de la Szlva Bru-
mosa. lo mismo que en la Selva Deat
dua del Guanacaste y MNicoya, Como es
una de las maderas de mayor consumo
e? Costa Rica, ha sido muy explotada
en todas las regiones muy pobladas del
pais, pero quedan todavia grandes can-
tidades en las secciones menos accesibles.
En Costa Rica el cedro se diferancia mas
por la regidn de donde procede que por
la especie misma. El de la parte Qeste
dzl pais “cedro Pacifico” se tiene en ma-
yor estima que el “cedro Atlantico”. El
primera mas compacto ¥ uniforme, de
granulacién mas fina, de color mas in-
tenso, esencia mas fuerte, y en general,
de calidad muy superior,

Los arboles de cedro en la Selva Siem-
previva de la Regién Lluviosa, alcanzan
grandes dimi:nsiones. cop didmetros de
cinco pies 0 mas y buenos largos. Los de
la Selva Decidua son de didmetros mas
pequefios y menos largos. Generalmernite
2] cedro estd libre de defecto, ¥ es una
de las mejores maderas del pais en cuan-
to a resistencia e inmunidad contra los
ataques de insectos y hongos. Sin em-
targo el ser demasiado suave la hace po-
co apropiada para ciertos usos que im-
plican mal trato y desgaste superficiales,
Por esta razon es que aunque a veces se

usa, Ng €s propia para pisos. Es muy po-
pular para decorades interiores. rablerns,
marcos de puertas y venranas, rablila
para forros y forros interiores de cimo-
das y guardarropas. etc. erc. Es esta una
madera idea| porque es facil de trabajar,
muy durable y casi no tuerce ni encoge al
secar.

En anos anteriores, Costa Rica expor-
taba considerables cantidades de cedro,
pero la creciente demanda local unida a
su escasez cada dia mayor en las regio-
nes facilmente accesibles, han hecho que
la exportacién haya disminuido. El afo
pasade las tinicas exportaciones aprecia-
tles fueron al Perti. Alemania tomé una
pequena cantidad =n 1939, y los Estados
Unidos en 1941. No es probable que en
el futurg la exporthcién de cedro en
bruto o elaborado vuelva a tener gran
Importancia.

El cedro se difzrencia de muchas otras
maderas valiosas tropicales. en que pro
duce grandes cantidades de semilla hi-
viana que es llevada a distancias consi-
derables por el viento, la semilla tiene
adentds gran capacidad germinativa, En
consecuencia, los almacigos de cedro son
abundantes, especialmente en los terre-
nos limpios o abandonados, de tal modo
que se puede asegurar que lag plantas
nuevas reponen bien a las gque se cor-
tan, Con un poco de proteccién, Casra
Rica podria asegurarse un abastecimizn-
to continuo € indcfinido de esta madera
tan ntil,

Guarea spp. Caobillo, Muskwood. Se
encuentra en cantidades limitadas en las
vertientzs del Atlantico y del Pacifico
Casi siempre de tamafio mediano. Su ma-
dera se parece a la caocba y tiene los mis-
mos usos generales.

Swictenia macrophvlia and 8. hurulis.
Caoba. Mahogany. La primsra especie
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se encuentra en la Selva Siempreviva de
la Regién Lluvicsa del Atlintico, y la
Olima en la costa del Pacifice. Como
en el caso del cedro. la caoba o Maho-
gany de la costa de| Pacifico. se tiens cn
mayor estima que la del Atldntico. Re-
lativamente es poca la caoba que queda
¢en Costa Rica. Se dice que existe algo
en las regiones menos accestbles del San
Carlos v ocasionalmente se encuentra una
que otra en el Guanacaste y en MNicoya.
A las tbanisterias de San José se les hace
cada dia mas dificil llenar sus neczsit
dades. v el precio es muy alto. Cuando
Costa Rica se decida a aplicar las me-
didas necesarias para la conservacion de
sus selvas, serd posible tlenar [a deman-
da, protegiendo los almiicigos y aln es
tableciendo plantaciones.

Malpighiaceae (Malphizia Family)

Byrsonimga crassifoha. Nance, Un ar
kol mediano o pequeio. tipico de las por-
ciones mas secas de la Selva Decidua; es
un arbol carectaristico de las sabanas.

Vochysiaceae (Vochysia Family)

Vochysia ferruginia, Mayo, Bastante
abundante en la Selva Siemipreviva de
la Region Lluviosa de la wvertiente del
Pacifico, especialmente en el Valle de El
General Diametros de 24 pulgadas o
mas. largos buznos.

Vochysia hendurensis. Magnolia, Palo
de chancho. Aburidante en las alturas
bajas d« la Selva Siempreviva de la Re-
gion Lluviosa de la tierra caliente del A-
tlantico. Diametros de 16 pulgadas ¢
mas. largos buenos.

Estas dos especies son muy parecidas,
pero se reconocen facilmente cuando es”
tan ¢n flor, por sus masas de flores a-

marillas. La madera de ambag es de color
Blancusco o rosado, medianamente fuer
tz, resistente y pesada, pero no es dura-
ble. liene alguna demanda como ma-
dera de construccion corriente, y puede
llegar a servir en el fururg como madera
para znchapes,

Vochysia sp. Chancho colorade. La
identificacién dzl Dr. Standley no es ro
davia definitiva, El arbol es ahundante
y constituye a veces la mayoria de las
manchas en la Selva Siempreviva de |a
Region Lluviosa al Sur de Turrialba don-
de alcanza didmetros de 16 pulgadas o
mads, Su madsra se diferencia de las es-
pecies artiba mencionadas por su color
café¢ rojizo y mayor peso v dureza. Es
explotade como madera ordinaria.

Euphorbiaceae {Spurge Family) N

Croton sp. Copalchi. Croton. El nom-
bre especifico correcto de este arbol de
tamano mediano a pequefio, todavia =sti
indeterminado. Se encuentra esparcidy en,
lag selvas de la tierra caliente. Su madera
es amarillenta, d= granulacién compacta
y fina, ¢s adecuada para pisos.

Hi¢ronyma alchorneoides. Pilén (en el
lado del Atlantico). Zapatero (en ef Va-
lle de El Genetal). Est= arbol es abun-
danze en la Selva Siempreviva de la Re-
aién Lluviosa a elevaciones bajas vy me-
dianas encontrindose a veces en man-
chas cast puras.

Alcanza diametres de 48 pulgadas o
mas y largos de 60 pies o mas. Su ma-
dera café rojizo es dura y fuerte, y o3
considerada como muy durable, Grave-
dad especifica peso y volumen secada al
horno 0.76. Esta tiene la fibra un ranro
encontrada y encoge muchy al secar, En
forma de vigas labradas ha sido reco-
mencada para travesahos de puentes en
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ia Carretsra Inter-Americana. Puede rte-
ner valor como madera de enchapes.

Hicroryma oblonga. Comenegro. Un
arbol de mediano tamaio del Valle de E!
Genera!, especialmente de la seccidn de
San Isidro, Se parece a las especies arriba
mencionadas. pero de dimensiones mas
pequefias y de madera color chocolate o~
paco en vez de cafe rojizo. Tiene repu-
tackin de durabilidad, especialmente en
lugaves 'umedos. Es fuert: v dura, pero
tiemds a encogerst al secar. Giavedad
especifica. volumen y peso secada a] hos
no 0.70-0.86,

Hurg crepitans, Jabillo, Sandbox-iree.
Arhol comin de la ticrra caliente del
Atfantico. v que se encuentra tamlén
z lo laroo de los arroyes de El Guara-
caste v Micoya. El arbol llega a ser muy
grande, con didmetros hasta 60 pulga
das v mids, v troncos cilindricos de 60
pies; generalments tiens corona grande v
reconda. Su madera blancuzes o amari
[lenta ¢ suave, pery firme y hviana {Gra-
vedad especifica secada al aire 0.36
0.40),  Qcasionalmente es ascrrada para
madera. y tiene un futuro posible para
enchapes y pulpa de papel. El Jabilio es
también muy usado para postes vivos de
cercas.

Sapzum spn, Yos. Saptum. Comdn en
la Selva Siempreviva de la Regidn Llu-
viosa a clevaciones medias. Diamerros de
18 pulzadas o mas, altos d» [8 pies. Ma-
dera blancuzca, moderadamente liviana v
suaves no es durable, Uti] para jabas v
cajas.

Anacardiaceae (Cashew - Sumac Fa-
mily)

Anacardium excelenm. Espavel. Comin
en las selvas de la tierra caliente dei A-
tlantico, de El Guanacaste y Nicoya, es-
pecialmente a lo largo de los cursos de

agua. Didmetros de 48 pulgadas o mas.
largos de 60 pics , mas.

Albura gruesa v gris. madera de o
sazon castaio claro. oo dueza y fuerza
mediana. gravedad especifica secada al
airg 0.56 o mds: no es durahle. s usada
como madera ordinatia en constrycciones
corrientes, y tiene un futuro posilils co
mo madera de enchapes. La madera es
dificil d= aserrar. Este arbol ¢s conginers
con el maranon comin ( A, vecidentale.)

Astrotium graveolens. Ronrén. Se en”
cuentra esparcido en las selvas de El Gua-
pacaste y [Micoya. Un arbol alte bien
fprmado, diametros de 24 pulgadas o
inas. La madera es dura y perada, (gra
vedad especifica secada al aire 0.86), a-
marillo o rojo oscuro. generalmente con
vetas negras. En Costa Rica se usa pa
ra pisos. y en pequena escala para mue
bles y cajas artisticas, No es abundante.

Spondias mombin. Jobo: Yellow mom-
bin, Frecuente en las selvas de la tierca
caliente, y 2 menudo, usado para cercis
vivas. Athol de ramano mediano, de ma-
dera blancuzea, suave y liviana. se pule
facilmente y es muy propensa a los ata’
ques de Jos insecros, Podria usarse para
cajas.

Hippocastanaceae (Horsechestnut Fa-
mily)

Bill'a colombiana. Cocora. Arbal Je 1a-
mnafio mediano de las partes mas altas de
la Selva Siempreviva de la Region Llu-
viosa. Su madera gris, de mediana dure-

74 Y F)‘."SO £ USsA i].l..lﬂquf pOCO en IQS cons”
rruccionss ordinarias.

Tiliaceae (Linden or Basewood Fa-
mily)

Apeiba spp. Peine d* mico. Dos espe-
cies de arboles de tamano mediano co
man en la vicrra calientz, especialmente a
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orillas de los terrenos limpios y sabanas
Su madera suave y blanca no es usada.
La fibra de la corteza, al igual que la de
muchas otras especies de esta famiiia, se
usa localmente para hacer mecate. E!
fruty de estos arboles. tupides de espinas
como un pu‘rco espin, se distingue fa-

cilmente pues es Gnico entre las drboles de
Costa Rica.
Goethalsia meiantha,  (Identificacion

tentativa}. Chancho blanco. Abundante
en ¢l Valle de El General. principalrmente
cerca de San Ilsidro. Didmetros de 36
pulgadas o mds, buenos largos arriba de
las gambas. La madera es blanca, dura,
bastante pesada (gravedad cspecifica se-
cada al horno 0.63). bastante fuerte con
una reputacién local de gran durabilidad,
especialmente en sitios hdmedos. El gra-
no de esta madera tiene ¢l defecto de ser
a menudo transversal & contra hils. Bas
tante usado para pilotes y estribos de
puentes en la Inter-Americana.

Hehocarpus spp. Burio. Cinco especies
de arboles de crecimiento rapido, que cre-
cen abundanfemente en abras abandona-
das de la tierra calients y Meseta Cen-
tral. Su madera es tan hviana como la
balsa 0 mas, pero en parte esta compues”
ta de tejidos sublefiosos por lp que es
débil y dificil de trabajar.

Luelea spp. Guicimo mache, Moleni-
flo, Whiptree. Tres especies casi siempre
de arboles de la tierra caliente. Su ma-
dera es cafe. bastante dura. fuerte y de
peso mediano (gravedad especifica se-
cada al aire 0.950.67); no s durable.
Podria usarse como sustituto del tilo a-
mericano  {en colmenas y sus marcos,
persianas venecianas, juguetes y otros at-
ticulos que necesitan madera atractiva, sin
clor y liviana.)

Muntingina cabibura. Capulin, Un ar-
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bol pequeiio o mediano con madera muy
liviana,

Terciopela, Ar
bol de tamano mediana, generalmente de

Stoanea guadrivalvis.

tronco corto, comin a lo larpo de los
cursos de agua en El Guanacaste y Ni-
coya, Su madera bastante pesada. es po-
cp usada. Las espinas de los frutos son
muy irritantes y molestas.

Bombacaceae (Bombax or Balsa Fami
ly)

Bambacopsis fendleri. Pochote, Comiin
en las porciones mas secas del Guana-
caste y Micoyva, Diametros de 6 pies o
mis, pero generalmente cortos trencos y
grandes coronas, J.a madera de corazan
¢s color castafio rosado ooaco, por lo
aeneral libee de efectas, casi de la con-
sistencia del cedro Espanol. suvave pers
bastante fuerte. Gravedad especitica, se-
cada al aire 0.40 a 0.60. Debido a la gona
higroscOpicas que contiene esta miadera
seca muy lentamente,

En Costa Rica se tiene por durable y
casi inmune al ataque de las rermitas
(comején). Su uso principal es para fo-
rros y adornos exteriores de casas, Esta
especie esta sufriendo de la falta do oo
dado de las selvas; las cantidades dispo-
nibles son ya pocas y cada dia escasca
mis en ¢] mercado local.

Ceiba pentandra. Ceiba, Kapok criba.
ceiba. Arboles de troncos inmensos 2 me-
nudo de mds de 6 pies de didmerro v
130 pies de altura, comdn en la tierra ca-
liente de ambas costas. Produce el Kapok
del comercio, pero no se emplea para ese
fin en Costa Rica. Semilla librementa en
terrenos abandonados. La madera es ro-
sada blancuzca, débil, liviana; gravedad
especifica secada al aire 0.44. Se pasa
con mucha facilidad y no es usada; pero



R L'D. &

tiene posibilidades para enchapes, cajas.
erc.

Ochroma spp. Balsa. Abundante en las
costas del Atlantico y del Pacifico, psto
no en las selvas virgenes, exceptu en a”
bras naturales, produce gran cantidad de
semilla en los terrenos abandunadoes, es
pecialments en bananales viejos de la tie-
rra caliente del Atlantico, donde a me-
nudo se encuentta en manchas €asi pu-
ras. Es una madera en extreniy liviana;
praveda] especifica secada 1l horno. de
050 4 040. La madera mis liviina se
nbtiene de los arboles jdvenes que han
cresido con rapidez. La mad:ra no tiere
vsos impoitances en Costa Rica misma,
mero ha sido explotada en pran escila
para la exportacién a los Estades Unides
¢ Inglarerra. donde se emplea para bal-
sas. salvavidas, construcciones de avio”
nes y otros usos de guerra. En tiempos
de paz se usaba para medelos de awio-
nes y como sustituto del corcho y otras
sustancigs aisladoras, La dnica planta-
cién que s ha hecho de balsa hasta aho-
ra en Costa Rica. no tuvo buen éxito, po-
siblemente por su mala sitvacién o lo tu-
pido de la siembra; sin embarpo la repro-
duccién natural es tan abundante, que
probablemente no se necesitara ninguna
reforestacion arrificial. Es probable que
Costa Rica continge exportando balsa
después de la guerra hasta donde [a de-
manda del mercadn lo permita.

Sterculiaceae (Cacao Family)

Guazuma ulmifolia. Guicimo. Arbol
comiin en las regiones mis secas de la
tierra caliente del Pacifico, alcanza dia-
metros de 24 pulgadas o mas, es gene-
ralmente corto de tronco y anche de co-
rona., Su madera rosada, dura y fuerte,
no es durable. es muy poco usada excep-
to para ledia. Sus hojas v frutos carnosos
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constituyen un alimento para el ganada.
Sterculia apetala. Panama, Arbol gran-
de de la costa del Pacifico cerca del 1i-
mite con Panama. Su madera amarille
café es suave pero firme, gravedad espe-
rifica secada al aire 0.25, No es durable.
Esto es el drbol nacional de Panama, del
cual deriva su nombre esa Republica.

Dilleniaceae (Dillenia Family)

Curatelly amevicans. Chumico, Arlol
pequeno de las zonas mads secas de la
costa del Pacifico, a menudo en manchas
puras en dreas pequenas, €s caracteris
tico de las sabanas. Su madera café ro°
jizo es mas bien pesada y dura (grave-
dad especifica secada al aire 0.77), bas
tante durable, v s¢ usa para postes de
cerca y para lena. Sus hojas asperas co
mo papel de lija, son usadas para restee”
gar y pulic.

Carvocar costarricense, Mani Plomi~
llo. Arbol alto, con diametros de 24 pul-
gadas o0 mas. de la tierra caliente. Su
madera grig café y sin brillo tiene clor a
vinagre, es dura y pesada (gravedad es-
pecifica secada al aire 0.81), tiene re-
putacion local de gran durabilidad. A
menudo se confunde con el orro “na
nu’, Minquartia guianensis. pero se dis
ringue facilmente por sus hojas en for-
ma de palmas y el olor de la madera.

Es una de las pocas especies zaatarri-
cepses usadas para traviesas de ferroca
rril. Es muy usada para horcones. ci-
mientos de maguinaria y construcciones
pesadas. Las nueces comestibles del “sa-
warri” del comercio son producidas por
su congénere de Sur América el C, nu-
ciferum,
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Theaceae (Tea Family)

Laplirea semiserrata, Campana. Se en
cuentea en el Valle de El Genecall donde
a mzaudn e¢ muy abundante. Diametros
de 26 pulpadas 0 mas. larges buenos. Su
nadern color castafio rosado 2. basranfe
dura ¥ fumite, (inclinado a ser granula-
da). Gravedad especifica secada 2l hor
ng 0.35. Esta madera es propensa ¢ ra-
jarse v encoger al secar, Prebablemente
no ¢s cdurable; es atacada por (gusanos
d= alfiler), Usada para comstruccicn en
general,

Laplacca Drenecii, Campana, Campana
chile. Bastante abundante en la Sclva
Siempreviva do la Region Lluvicsa de las
vertientas del Atlantico a elevaciones me-
dias. Muy similar a L. semiserrata, U-
sada como madera ordinaria.

Zheaceae. (?) Campana. Arbol de las
mismas caracteristicas generales que el
anterior, ¢s probablemente una lheacea;
se encuentra en las colinas al Norre del
rio Reventazon corca de la Florida, Su
identidad exacta rodavia esta en duda,
pero su madera se parece a la Lapacea
y s¢ usa para los mismos finzs,
Guttiferae (Mangosteen Family)

Calepbyllum basiliense. var.  rekel.
Ma Beaarvleaf,

Se encuentra esparcido ¢n toda |
Selva Siempreviva do la Regfén Liu-
viosa hasta 5.000 pies o mis. Sz recone”
ce facilmente por su corteza oscura, mat~
cada de amarillo, ¥y su albura gomosa.
gruesa, grisdcea que escuda su corteza
interior. Diametros de 36 pulpadas o mds
y buenos largos. Madera de corazén ro
sado o rojo. opaca, generalmente libre de
defeczos. facil de trabajar, bastante du
rable, dura y fuerte, variable en peso
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{gravedad especifica secada al aire 0.53
i 0.75.) Ulsada para construcciones ge-
nerales; apropiada para construccidn d¢
harcos, puentes, y para muchos orros u-
505,

Rheadia edniis. Jorce. Wild Lemon. Ar-
bol bonito. a mfnudo pequenc o de ta
mafo mediano. pero ocasionalmenze de
100 pies de alto; s2 encuentra desde Oa-
xaca, Méjico. hasta Panama. La madera
pesada y dura. resistente y fueriz, es em”
pleada para usos generales de construc
cién. para mangos de hachas y de ofros
implementos, traviesas y postes de cer-
ca; considerada como imnune a los ata-
ques de Insectos. La corteza es rica en
tanino y escuda una albura recinosa a-
marilla, empleada localmente en medici-
na y veterinaria, Su fruta agndulce es
comestible y se parece al limén. El arbol
es congsnere de una importante fruca
comercial tropical, el bakupari (R. bra
sidensis), del Brasil, a veces es cultivads
como arbol ornamental,

Symphonia globulifera, Cerillo, Guia-
na symphonia. Se le encuentra en las
mismas regiones que el Maria, con did-
metros de 30 pulgadas o mis; su corteza
interior contiene una goma amarilla, Ma-
dera café verdusco, =n todas sus otras ca-
racteristicag es sgual al Maria v se usa
para los mismos fines.

Rhizophoraceae { Mangrove Family)

Rhizophora mangle. Mangle. Mangle
colorado. American mangrove. La espe-
pan-
tanosos a lo largo de ambas cosras. Ge-
neralmente pequeiio y achaparrado, pero
a veees de 24 pulgadas de didmerra v 40
pies de largo. madera rojo oscuro muy du-
ra v fuerte, pesada. (Gravedad especifi-
ca secada al aire muy dura y fuerte, pe

iz mas abundante de los manglares
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sada, (Gravedad especifica secada al ai-
re 0.95 a 1.12). resistente a la podre
durmbre. Excelenre para lefia y carbén,
traviesas, pilotes, coltscrucciones pesadas.
La corteza es rica en tanine, pero es poco
usada en Costa Rica.

Combretaceae (Combretum Family)

Convcarpus erectus, Mangle negro,
Button-mangrove, Es este un components
menor de los manglares. generalmente en
las partes mag secas. Arbol pequeno con
madera color café amarillo y moderada-
mente suave, de buena durabilidad, usa-
da principalmente como combustible, La
corteza es rica en tanino pero es poco
usada,

Laguncularia recemosa. Palo de sal,
False mangrove. Vive en los mismos Ju-
gares y tiene las mismas caracteristicas
que el anterior.

Lerminalia  chirignensis, Guayaba de
montana, Guayabén, Guayabillo, Sura.
Comiin en la Selva Siempreviva de la
Regién Lluviesa, especialmente a eleva-
ciones medianas hasta 6000 pies o un
poco mas, Corteza moteada lisa, que se
descascara en laminas, Diametros de 36
pulgadas o més: largos buenos. La ma-
dera es de color amarille café opaco in-
clinada a ser de granulacién cruzada y
dificil de rajar, de dureza y peso media’
nos y bastante durable. Usada para cons-
trucciones generales,

TLerminalia amazonia, Amarillon. Esta
especie no incluida en la Florg de Costa
Rica de Standley, se encuentra en el va-
lle de El General en grupos casi puros
en las selvag al Sur Este de Buenos Ai-
res. La corteza gris se parece al roble
blanco. Didmetros de 48 pulgadas, lar-
gos de 80 pies. La madera amarilla de
granulacion recta raja con facilidad; los
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troncos pueden rajarse al tumbar el
arbol. D¢ dureza y fuerza medianos (gra-
vedad especifica volumen y peso secada
al horno 0.68), bastante durable. Ade-
cuada para comstrucciones generales, Fue
recomendada para el piso del puente de

armadura de madera sobre ¢l rio Ceibe.
Araliaceae (Ginseng Family)

Didymopanax morototoni. Pavo, Pavi-
lla. Matchwood. Tiercas bajas del A-
tlintico y del Valle de El General. Ar-
Lol sub-lefioso muy grande, de crecimien-
to rapido, y que se desarrolla espontines
en las claros de las selvas. Su madera
grisicea o café, es suave, bastante livia-
na (gravedad especifica secada al aire
como 0.50), no es durable. adecuada para
cajas y fosforos.

Sapotaceae (Sapote Family)

Nispero. Aparentemente hay varios ar
boles con este nombre en Costa Rica,

Uno de los mas importantes, entre ellos,
es ¢l sapodilla, Achras sapota, fuente co-
mercial de [a goma chicle, y de la fruta
sapodille, 1.a madera es color castafio ro-
sado, extremadamente dura y pesada, con
buena reputacién local de durabilidad. Es
vsada para traviesas, basas y vigas para
cimientos de maquinaria. y en El Guana-
caste para alcantarillas a lo largo de la
Carretera Inter-Americana.

Chrysophyllum cainito. Caimito, Star-
aple, El miembro mejor conocido de este
género inmenso, especial de la América
Tropical. Arbol de 35 4 100 pies de alto,
que se encuentra desde Yucatin, Méjico,
a través de la América Central hasta Co~
lombia y también en lag Antillas. Algu-
nas autoridades creen que es originario
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de lag Antillas. d= donde pasd al Con-
rinente. Su bello follaje, hojas de envés
satinado y lustroso con pubescencias do-
radas o cobrizas, lo hace muy popular
como arbol ormamental en los climas de
gran I'Iuﬂl'l'l_‘l:{ﬂd Y all‘as rcﬂ'lpffatllras que
le son propicias. Su madera dz corazén
duro, pesada, moderadamente durable.
tiene una gravedad especifica d» 0.88, y
aunque en pequefias cantidades es enc
pleada localmente para construcciones pe-
sadas. Fl arbol es particularmente apre-
ciado por sus frutos comestibles de los
cuales hay dos clases: morady y verde
{ver el Manual of [ropical wnd Subtra
pical Fruits, 'The Macmillan Co., N, Y.
1938 de Popenoe). La infusion de la
corteza constituye en algunos lugares, un
tonico cassro popular.

Stderoxylon tempisque. A lo largo de
ias vertientes del Guanacaste y Nicoya.
con diametros hasta de 36 pulgadas y
mas. Su madera amarilla o anaranjada
s muy pesada, y se considera comeo du-
rable. Los usos son los mismos del nis-
pero.

Boraginaceae {Borage Family)

Cordia alliodora. Laurel. Onion cordia.
Comin en la Tierra Caliente del Atlan-
tico y hasta 3.000 pies o mas de la Selva
Siempreviva de la Region Lluvicsa. tam-
bién en ¢ Valle de El Genzsral y en la
Selva Decidua del Guanacaste y Nico
ya. lenemos informes de que se encusn-
tran en grupos casi puros en algunas re
glones de la vertiente de San Catlos-San
Juan.” Con didmetros de 36 pulgadas o
mis, tiene esta madera excepcional bue-
na forma y buen largo, algo angosto en
la. parts superior. Semilla en abundan-
cid en terrenos abandonados y aun en
los manchones poco densos; crecen al-

tos y rectos, Madera color café grisiceo
de clor agradable, granulacién recra, li-
bre de defectos, facikds trabajar. ni ruer
ce ni encoge en exceso. Se le considera
tan resistentz a la podredumbre y a los
ataques de las termitas como el cedro vy
el pochote, E! laurel es una de las ma-
deras mds preciadas de todas las que se
usan en Costa Rica. Es bastante liviana
(gravedad especifica secada al horno

0.37). pero fuertz y se adapta a toda
clase de construcciones. puentes y cu-
biertas de barcos, adornos exteriores de
casas, y usos similares. El abastecimiento
es amplio para las demandas localzs pe-
ro probablemente no para exportaciones
en gran escala. La corteza fresca tiene
olor a cebolla; los frutos son comesti-

bles.
Cordia Bicolor. Bernabé., Arbol de ra-

nafo mediano, que crece al pie de las
colinas en la tierra caliente del Atlanri-
co. Madera d¢ color mas claro que el
anterior, pero con las mismas caracte”
risricas ¥ USOS.

Verbenaceae (Verbena Family)

Avicennia maring (A. nitida segin au”
tores americanos). Palo de sal. Black
mangrove, El verdadero A. nitida es un
arbol Astatico. Abundante en los man-
glares pantanosos. especiaimente en sus
nrillas. Generalmente es un drbol peque-
no. Madera café oscuro, dura y pesada
(gravedad especifica secada al aire 0.93)
durable. poco usada excepto para l:fia.

Begnoniaceae (Bignonia Family)
Jacaranda copaia, Gallinazo. Copaia

jacaranda. Comin en la tierra calients

del Atlintico y en el Valle d= El Gene

ral, conspicuo en la primavera d:bido a
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su masa de flores color violeta, Didme-
tros ds 24 pulgadas, alto ¥ coro-
nas. Madera suave, blanca, de crecimien-
to rapido y poca duracién; gravedad es-
pecifica (secada al aire 0.40 a 0.50). S=
usa ocasionalmente como madera ordina-

rEcLoy

ria y podria servir para fosforos, cajas
y jabas. Otra especie de este génerp J.
especie del género Achras y Manilkare.
filicifolia, se encuentra en la casta del
Pacifico y es a veces usada como arbol
ornamental.

Labebuia chrysantha, Cortez (a). Co-
min en la Selva Decidua del Guanacaste
y Nicoya. Generalmente de menos de 18
pulgadas de diametro y de large cortos.
Muy vistoso al final de la estacion seca
por su manto de flores de color amarillo
dorado. Madera café olivy (los potos a
menudo estan  llenus del polve lapa-
chol). muy dura. fuerte y pesada (gzra-
vedad especifica secada al aire como 100)
reputacton local de gran durabilidad. U-
sada para horcones, alcantarillas a lo lar
go de la Carretera Inter-Americana.

Labebuiq pentaphylle, Roble de saba-
na. Se encuentra en las mismas regiones
que el 7. chrysantha, pero se extiende a
clevaciones mis altas. Se cubre de flo-
res al final del verano., Diametros ds 24
pulgadas o mas, generalmente corto de
tronco, Sus semillas livianas son esparci-
das por el viento. lo qus hace que este
drbol se propagus con factlidad :n terce-
nos abandonados. Madera color castafio
grisiceo cop marcas mis oscuras en e
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parenchimo, facil de trabajar. de durexa
vy fuerza medianas (gravedad especifica
szcada al aire de 0.62 3 0.80). no ¢s con-
siderada como durable. Usada localmen-
te como madera corriente ¥ tambiin para
pisos, puentes y muebles baratos.

Rubiaceae (Madder Family)

Caly-aphyllum candidissimum, Madro-
io, Salame. Degame calycophyllum Co-
min en las selvas de El Guanacaste v
Nicoya, espzcialmente a lo lacgo de los
rios, Didmetros de 24 pulgadas, general-
mente con troncos cortos y estirados. Su
madera dura, amarillo café. &5 la fuente
de la Nlamada con ¢l enganoso nombre
de “madera de Limon” o “degame”, del
comercio usada principalmente para arcos
de ballesta y que se exporta principalmen-
te a Cuba. De Costa Rica nunca se ha
exportados pero su madera se usa en pe-
quefia escala para mangos de herramicn-
tas. La madera es dura, flevible, de cex-
tura fina y fuerte. Gravedad <spscitica
secada al aire, 0.80.

Chimarrhis parviflcra. Pejiballito. Muy
abundante en las colinas de la tierra ca-
liente del Atlantico. notablemente carca
de la Florida. Diimatros de 24 pulga~
das, largos buznos. Madera d¢ color a
marillo anaranjado, granulacién
‘bastante pesada, con cierta apariencia de
cera caracteristica y atractiva, Poce usa

fina:

da. pero seria excelente para pisos. y pro-
bablemente para muebles.

El cafe ayuda a mantener despiertas y reanimadas a las

persondas que se sienten cansadas, pues quita la fatiga. Bajo cir-

cunstancias ordinarias, su estimulo dura uras dos boras. Después
de ese tiempo se puede dormir como si no se hubiese tomado cafe.
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Algunos Aspectos Fisicos
de la Erosion

La erosién puede considerarse bajo dos
aspectos distinitos: 1) Comp fenémeno
geolégico; v 2) Desde el punta de vista
agronomico.

De 1cuerdn con Emerson (1) la erosion
geologica es el proceso por el cual la
superficie terrestre es desintegrada, trans-
pottada al océano y depositada en é1”.

Este proceso es muy complejo y es
llevado a cabo por factores muy variados.
.[‘iunc tres fases imporrantes: [) Meteo-
rizactén. 2) Transporte, y 3) Corrosion.

El primero es la combinacién de proce-
sos por los cuales las rocas se desinte-
pran. De la desintegracion sigus luego la
descomposicién. cue se lleva cabo por
reacicnes quimicas como la carbonata-
cién, oxidacién. hidratacién y solucién,
Las plantas y los microorganismos tam-
bién juegan un rol importante en la des-
composicion,

El transporte o arrastre de los produc
tos de descomposicién puede ser efectua-
do por ¢l agua o por el viento, y depende
notablemente de la velocidad; pero como
el aire es 813 veces menos pesado que el
agua, la fuerza de] vienty es menor que
la del agua, y por lo tanto: el material
de transporte de aquél es muy fino {rara
vez de 1/25 de pulgada para las pasticu-
las mayores). El poder de transporte de
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las corrientes aumenta rapidamente con
la wvelocidad, porgue si la velocidad e
duplica. el primery aumenta 64
es decir, que varia con la sexta potencia
de la wvelocidad. Esta por su parte de-
pende de los siguientes factores: 1) In-
clinacidy del cauce; 2) Cantidad de agua:
3) Cantidad de material de arrastre; 4)
Mayor o menor sinuosidad del lecho; 5)
Clase de material de que éste esta forma-
do; 6) Por el hecho de que una corriente
es menos ripida en la superficie. debido
al roce con el aire; en ¢! fondo y las ori-
llas, por ¢! roce con estos; 7) Por el
tamafio, peso y forma de las particulas de
arrastre, '

La Corrosién o denudacién quimica
estd intimamente relacionada con la accién
de] agua de percolacién y con la meteori-
zaci6n, Los materiales en  solucién, fil-
trindose por los intersticios del suelo, so-

Veces,

lubiltzan ciertos miinerales, algunos de fos
cuales son asi transportados. por lo que
las aguas de percolacidn son a veces inds
corrrosivas que la superficial.

La erosidn en un sentido estricto con~
siste en la rajadura o rapamiento llevado
a cabo por las particulas que arrastran
¢l agua o el viento. sobre ellag mismas,
sea sobre el lecho de las corrientes, o la
superficie del suelo.
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Lo que se conoce como erosidn geol-
gica o derudacion. es un fanémeno uni-
versal que al traés de miles de afos ha
esculpido la faz actual de la Tierra; pero
sin embargo. ¢s un proceso inicial e im-
portanze en la formacion del suelo hasta
alcanzarse el equilibrio normal existen-
te entre la denudacion y la formacién del
suelo, de ral manera. que a menos de
ane este equilibrin s2a roto, un sue
fo genuino preserva su condicion mads
o menos constantz y su caracter inde-
finidamente, 1al cquilibrio es y  ha #i-
do ficilmente roto por ¢ hembr: median
te Jas practicas agricclas incontroiadas
como el cultivo, la deforestacion y la
destruccién de la vegetacion natural por el
pastoreo y otros medios. a tal punto que
luego no hay artificio humano qus see
capaz de activar el proceso de renova-
citm de| suelo. de la roca: en grado pro-
porcional a como se efectia la denuda-
cién acelerada.

Esta denudacicn es lo qus conocem>;
hoy en sentido agronémico como ero-
sion del svelo, El grado en que se lleva a
cabo depende particularmente de les si-
guientes Factores:

I} Cantidad, frecuencia,
intensidad de la precipitacion pluvial;

2) Area y topografia del terr=no;

3) Forma, densidad y tamafio del mate-
rial de arrastre;

4) Clase do cobertura vegeral;

3) Naturaleza del suelo y del subsuclo;

6) Gradiente y grado de turbulencia;

7) Presencia o ausencia de canales de
concentracion,

Cuanto mayor sea la pendients, pero
permaneciends constantes otros faziorss,
mayor seri el grade de srosidn. V:orica-
mente, al doblar la velocidad, 2| agua
puede mover materiales en suspensién 32
veces mas, y particulas 64 veces mayores,

duracion ¢
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por lo que el poder erosivo es 4 vaces
mayor; o sca que el transportz s au-
menta 64 veces al duplicarse la velocidad
por lo que varia como la sexta potencia
de ésta,

El coeficiente de erocién

El coeficiente de erosion ge calcula ro-
mando la magnitud del grado de varia-
cién de las evoluciones y el grado de
turbulencia del agua. Para una gradiente
dado 2! grads di erosion s inversament:
proporcional al tamaio de lag pariiculas
de una misma densidad. La concentra-
ctén de las particulas disminuys expo-
nencialmente con la altura sobre el fondo
y la disrancia desde el lecho; d» mo-
do que la inclinacién del grifico en linea
recta por un sistema de coordenadas que
representara las alturas y los logaritmos
de las concentraciones, suministra la me-
dida para calcular el coeficiente de ero-
s1n,

Las particulas coloidales son
erodadas que lag de mayores dimensio-
nes. mientras que se notaz el maximo de
erosién en las 0.1 mm. de diametco; zal

menos

diferencia se explica por la razén de que
la gradient; de velocidades no es la mis-
ma en el agua con material coloidal o
en una corriente con materiales variables
en su tamano,

En forma general s¢ reconccen dos
tipos de erosion por el agua: eresion la-
minar o superficial (sheet erosion). y
el tipo de erosién por canalones o grietas
(gully erosion). La primera es la crosiin
en capas del suclo. y la segunda depende
en gran parie d: la in%nsidad d: la
concentracion del agua.

La deforestacion como factor erosivo
El verdadero 1ol de la deforestacion
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como factor erosive. no esta en que s
disminuya la precipiracion  pluvial —
pues esto es actualmente objeto de con-
troversia—, sino en que modifica de tal
manera Ja naturaleza fisica del suelo,
que hace que las aguas se sequen tan
prontg como pasan las lluvias. La falia
de datus verosimiles hace difici! estahlecer
la influencia directa de los montes y d¢
la vegetacion en general sobre los climas.
Parece sin embargo que ésta tiene un
efecto refrigerante; absorbiendo parte de
la energia solar y con el crecimienty hay
una mayor exposicidn, disminuyendo el
calentamiento, Por el aumento de la hu-
medad del aire, producida por lag plan-
tas. se Cree que hay por eso mayor fa-
cultad para la produccién de precipita”

clones,

El suelo y el subsuelo

La naturaleza del suele y la del sub-
suelo estan intimamente relacionadas en-
tre si en cuanto al fenémeno erosivo se
refiere. Los suelos pesados con subsuelos
impermeablss son menos aptos a la ero-
sion que aquellas de subsuelo arencs»
Los suelos ricos en silice ¥ los arcillosos
son mas erodados que los lateriticos. La
stabilidad del suelo solo podria lograrse
mediante el uso técnico del mismo, ya
que la fertilidad no eg asunto de nutrien-
tes guimicos sho de muchos faaores
asociados. La erodabilidad de los diferen-
tes tipos de suelos pued® ser determinada
bajo diferentes cultivos y pendientes: ya
Que ésta no es una propiedad inherenze
del suelo. sing que es mis bien una condi-
cién provocada, por lo que erodabilidad
no es un término cuantitativo agrond’
mico, puesto que un suzlo se eroda mas
facilmente que otrg por la simple modi-
ficacicn del factor estructura, reconocido

hey como el factor potencial, mds
importanta ¢n la erosion moderna,

Las asociaciones naturales de plan:as
(Xerophitas, Hydrophitas y Mesophy-
tas) estan asociadas con un tipo de suelo
y de subsuelo que muestran una estruct
tura tipica. Asi, un suelo de selva de
coniferas desarrolla una estructu-a muy
débil o laminar la que imparre erodabili-
dad en masa al suelo por <l lavade,

La estructura desarrollada en los sue-
los de estepa es de las mas valiosas que
pueda tener un suelo para uso agricola.
La estructura celular desarrollada en los
suelos tropicales no es muy bien conocida
en su génesis. perg la intensa actividad
biolégica y la vegetacion predominante,
juegan sin duda un papel muy impor-
tante en su desarrollo y resistencia,

El Perfil del suelo

En los dltimos afos se ha progresado
basdante 'en el conocimierto filico del
suelo, En éste, la sucesidn de horizon-
tes, incluyéndolos de arriba para abajo
hasta el material matriz nos determinan
el perfil consiguiente, La textura del ho-
rizonte —A—se utiliza para fstablecer
los nombres de los tipos. En los suelos
normales de las regiones hiimedas el ho-
rizonte —C—lo forma ¢! material matoz
meteorizado parcialmente y se encuentra
bajo el solum mientras que el horizonte
~—D— lo constituye la roca base o de
profundidad. El desarrollo de un per-
fil con sus horizontes particulares no se
obtiene por casualidad, sino que para su
génesis se relacionan intimamente factores
fisicoquimicos y bioldgicos.

En regiones himedas la presencia de
un horizonte —B—p=sado en un suelo de
pendiente es causa de fuerte erosidn, la
Que no ocurrird si éste horizonte Tuviese
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una estructura granular o grumosa facil-
mente penetrada por agua.

Muchos otros casos podrian
para demostrar la importancia de la es
tructura,

citarse

la estructura del horizonte

La estructusa de los horispntes deter-
ming grandemente la facilidad de pene-
tracién de las raices, la cantidad de agua
de absorcién y sus movimientos, la faci-
lidad de trabajo o laboreo en cualquier
época. asi-cono su resistencia a la erosién
por ¢l a:gua o a la edlica

Los principales tipos de
son la unigranular, la grumosa. granular,
fragmentaria, mulch. prismérica, colum-
nar. plato, halin. angular y terrosa. Las
estructuras granular y grumosa son las
mag favorables para el crecimiento ve-
getal. La primera se desarrolla bajo za-
cates y otras plantas de crecimiento simi
lar; mientras que la grumosa se desarro-
lla en suclos bajo foresta y con una cu
bierta densa.

En (la pracica sélo pladran lograrse
estructuras favorables con el cultivy de
zacates y leguminosas en las rotaciones.
La estructura depends parcialmente de
la textura y ciertas proptedades fisicas
tales como la absorcion y retencién de
agua, asi como la aereacién dzpenden de
ésta.

La particula mineral se clasifica arbi-
trariamente de acuerdo coh su tamano en
arena, silt ¥ arcilla. El tamafio de estas
particulas varla por su didmetro dentro
de ciertos limites de 2 2 0.05 mm. para
lasg arenas; de 0.00% a 0.002 para el silt y
de menos de 0.002 mm. para las arcillas.
La variacidén o proporcion de sstos sepa”
rados determina las clases de suelos o tex”
tura de los mismos y mas o menos de esta

estructuras

R.L.D.G

y la estructura el grado de erodabilidad
bajo condiciones normales,

Se ha sugerido la clasificacion de la
estructura del suelo por Zakharov (2)
en base al ramario, forma y caractec dz la
superficie del agregado.

El tipo de estructura se distingue por
la forma de la particula estructural en
tres tipos principales: 1) cibica, en la
cual la particula secundaria se desarrolla
igualmente a lo largo de los tres ejes; 2)
la prismatica, en la cual las particulas se-
cundarias se alargan en direccion al eje
vertical, v 3) la de plato. en la cual la
unidad estructural se acorta en la direc
cién vertical. mientras que se desarrolla
mas hacia ambos ejes horizontales.

La clase de estructura dentr, Je estos
tipos se distingue cor base al ca-dcter de
las caras y bordes de los agregados. Las
especies estructurales se clasifican de a-
cuerdo con el tamafo de la unidad. reco-
rociéndose 30 espesies.

Existen varias oiras clasificaciones o
modificaciones de log tipos estructurales
como las propuestas por Russell y Olms-
tead (3); por Baver {4); por Pigules-
vky (5) y por Kubiena (6), basados en
el tipo y naruraleza de 2spacio dv poro,
formacion de agregados, o bien del es-
tudio macro y micrescopico dal factor
formador comparade con los otros.

La estructura y los grupos de suelo

Como quiera que sea, estos tipos de
estructura se correlacionan bien con los
suelos tipicos de los grandes grupos de
sutlos.

La verdadera granulacién, cuando el
arreglo estructural consiste de particulas
secundarias, esta mejor representada en
los suelos tipo chermozen, particularmen-
en el horizonte superficial. Este tipo de
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estructura tiende a cambiar con el aumen-
to de la profundidad hacia la fragmenta-
ctén. Log Podsols muestran un arreglo
unilatera] en los pliegues superiores gra-
dando al tipo plato con la profundidad y
de éste al fragmental.

El horizorre superior d= un loam cher-
mozen muestra una estructura semi-pol-
vosa y granular, debido al alte contenido
de humatos, mientras que ¢l  horizonte
inferior tiene una estructura angular o
terrosa, la que es remplazada a mis pro-
fundidad por agregados estructurales ge-
mi-prismaticos.

En suelos pedsolizados .l horizonte
Superior exhibe nna estructura débilmente
pulverescentz y alterandose bajo la in-
flincia de un alto contenido de Acido
salicilico en el plifgue inferior a
estructura pulverescente  semi-plato; a
mis profundidad la estructura se hace
mds plato, luege una terrosa plana. y a
mas profundidad adquiere caracter pris-

una

matico.

En el horizonte superior de un suelo
alcalino pardo, por lo general encontra-
mo; una estructura escamosa o foliada,
la cual con el aumento de la profundidad
rapidamente ¢s reemplazada por fragmen-
tos columnares cop la base superior re-
dond-ada, cambiandose luego a una -
tructura de superficies agudas.

La estructura granular esti aparente-
mente visible. al maximo. en la superfi-
¢ie de los suelos chermozen y tipo cher-
mozen. ESta €s graduahneﬂtﬂ mUChO me=
nos pronunciada a medida que se pasa
dl: 13. pradcra hl:lmfda d 105 S“clos de fO’
testa o a los desérticos.

La superficie de los suclos de foresta
claros o podsols. y los desérticos
estructura unigranular a platosa. Suelos
lateritico® tiemen una estructura que varia
entre la granular v la fragmentada.

tienen

i

E!l horizonte —B-— de los suelos semi
chermozen tienen estructura prismarica;
y aquella de la mayor parte de los par-
dos, y de los rojos y amarillos de foresta
es fragmentada; aquella de los verdade-
ros podsol es una transicién visible entre
los tipos platoso y fragmentada. FEstas
diferencias estan intimamente relaciona-
das con los factores formadores estructu-
rales y que varian con el clima; y conse-
cuentemente existen serias variaciones en
la morfologia de los perfiles.

El eiclo hidroldgico

Ahora bien, recardando ¢l ciclo hidro-
legico, la erosidn del suelo por el agua se
debe a la acecién dispersiva y al poder
de transporte, determinadas por la can-
tidad y velocidad de agua superficial y
a la resistencia del suelo a la dispersion
¥ a su movimiento,

En una forma general, los factores que
afectan directa o indirectam®nte la ero-
sion del suelo pueden cxpresarse por la
ecuacidn Siguiente:

E=F (C. T. V. S. H.) (a) De dénde...

v en la cual lag variables s¢ reficren a
factores responsables y la erosién es una
funcién explicita de los wvariables inde-
pendientemente. pero los factores se en-
cuentran inttmamente relacionados entre
si.

Horton (7) sustenta el concepto de aue
la capacidad de infiltracion del suclo es
uno de los conceptos basicos en el ana-
lisis de la hidrografia del agua erosiva.
Cabi: aqui distinguir que la percolacién
se refiere al movimiento del agua al tra-
vés del perfil, mientras que la infilracion
s¢ refiere al movimiento del agua dentro
del suelo; por lo que la capacidad mi-
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xima de infiltracign. es raramente equi-
valente al grado de percolacion o capa-
cidad de trasmision, mientras que la
capacidad minima de infiltracion  se
aproxima mas al promedio de percola-

cién del perfil del suelo.
Indice de erodabilidad

Varios investigadores de suelos se han
mostrado muy mteresados en obtener un
indice de erodabilidad de los snelog mi-
diendo algunas propicdades fisicas o gru-
po de propiedades de los suelos.

Los trabajos de Middleton (7) fue-
ron entre los primeros los que buscaron
una correlacién entre estas propiedades
sugiriendo la relacién  de
dispersion como un indice por el cual

y la erasién,

las particulas se traen en suspension por
la Hluvia y el agua erosiva,

La tazén equivalente de la humedad
coloidal se usé para expresar la propoc-
ciép de permeabilidad d=l suele por <l
agua.

La permeabilidad se encontré que au-
mentaba con esta proporcion.

El efecto de los factores de eresidn
poeden explesarse por la ecuaclon si-
guiente:

D
E=K——— (b}
APP

en la cual K es una proporcionabilidad
constante y que incluye a los factores de
la ecuacion (a); D. es un indice de la
dispersidn; A, es una expresién de la ca-
pacidad de infiltracion de la superficie
agel suelo; P. caracteriza la permeabili-
dad de! perfil del suelo, y p, denota el
tamano de las particulas. Por esta ecua-
cion se hace notoria la necesidad de va-

E LI C

lorar la dispersion de las particulas del
suelo en los pliegues y la proporcion del
espacio de poros de todos los pliegues del
perfil antes de obtener una idea aproxi-

mada de la erodabilidad.
La capacidad no capilar

Baver (8) manifiesta que la capaci-
dad no capilar ¢s un factor de gran im-
portancia para determinar la permeabi-
lidad de un perfil de suelo.

La cantidad d¢ agua de percolacion al
través de un perfil lo determina el ho-
rizonte mis permeable. Si este horizonre
se encuentra en ¢l subsuelo, la permeabi-
lidad tota] de| perfil dependeri del grado
de movimiento a través del subsuelo. Esto
significa que la capacidad maxima de
infiltracion de tal suelo dependera de la
habilidad del horizonte encima del sulr
suelo para tomar el agua.

Si ¢l pliegue permeable se encuentra
inmediatamente después de la superficie.
grado de movimiento del agna en y den-
tro del perfil esta limitada por el grade
de infiltraciéon de la superficie, En este
caso, la enrera hidrologia del| perfil se
asocta con el movimiento d= agua al
través de la superficie inmediata,

Dependizndo el fendmeno =rosivo del
mecanismo fisico de los factores anterio-
tes, no debemos tampoco olvidar que
existe otro gran nimero de ellos intima-
mente asociados entre si, tales como la
raturaleza de las microgstructuras; ol
efecto de los cationes en la formacion de
los agregados del suelo; el efecto cohesivo
de la sustancia cementadora de las par-
ticulas arcillo-coloidales; el efecto fisico
de la materia organica; la  influenca
irteversible del coloide de hierro en los
suclos lateriticos, asi como también aque-
lHos Factores responsables en el desarrollo,
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grado y estabilidad de la estructura; po-
rosidad, etc., que junto con las practicas
agronémicas que intervienen directa o
indirectamente como el mecanismo de las
cosechas. raices de las plantas, abonamien-
tos, estercoladurag y encaladas, drenajes
o practicas de irrigacion, etc.. s¢ correla-
cionan para establecer la técnica que en
ingenicria agricola se pone en practica
ya sea en el espaciamiento, nivelacién y
salida de las cerrazas. o bien en la confec-
cion de cultivos en franjas de contorno
que se usan en el control de la erosion en
sus diversog grados y formas.
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BODEGA Y BENEFICIO DE CAFE S. R. LTDA,

650 vs. al sur de Chepe Esquivel

Beneficio en seco, al servicio de los sefiores pro-
ductores para despergaminar, catar, escoger y
acondicionar sus cafés.

Maquinaria apropiada para la elaboracién de café
en bellota.
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Exportacion de Café de Costa Rica

de la cosecha 1944-45, en kilos peso bruto

JULLID DE | 45

Exportado

Naciones de Desbtino de Octubre
Oro Pergamino Total a Julio
Estados Unidos . . 1.418.726 —— | 1.418.726 | 17.123.318
Capadd .. 975,353 —_ - 975,353 1.150.283
Suiza | PR = —— 773.149
Manama, Canal Zone 150.463 — 150.463 504.205
Irlanda . . —_ _ - — 102.930
Inglaterea ., SR e A e 70
TOTALES ., 2.544.542 | 2.544.542 | 19.743.955
|
Puectos de Embarque
1.329.279 [1.329.279 | 6.685.114
Puntarenas | , e il
idida ToF e _1_.215.26} § = _1.31?)—.?63. l3.0)3.82
TOTALES .. | 2.544.542 SIS B Yo B 10w oo M S B e B ST
En hilos peso neta
Estadotr Unidos . . 1.399.588 1.309.588 | 16.889.985
QOtras Exportaciones 1.1 1052 1,110.052 2.584.110
TOTALES .. 2.509.640 2.509.640 | 19,474,095
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EXPORTACION DE CAFE DE COSTA RICA
de la cosecha 1944-45, en kilos peso bruto

AGOSTO DE 1945 Exportada
de Octubre
) Qro Pergamino TOTAL | a Agosto

Naciones de Destino

Eamdoy nidons L e N S 250.44+4 _— 250.444 (17.373.762
Canadi . . 32.528 — 32.528 | 1,182,811
Suiza = - R — -— 773.149
Panami 31 et Sl ey Y 10.500 - — 10.500 604.705
Tkl et b e ne T s g = iy Sl 102.930
Inglatersa AR e e —_ —_— 70
A 0 O e T A 293,472 e 293,472 |120.037.427
Puertos de Embarque }
LT N SR — 155.361 —_— [55.361 | 5.840.475
iy [of iR R T et e Il 138.111 —_— 138.111 |13.196.952
TREABES: ol Loy 293.472 e 293,472 |120.037.427

En kilos peso neto

Estades Unidos = .. . [ T 247,091 —_— 247.093 17.137.073
Orras Exporaciones ,, .. ,. .. ., 42.450 leos 42.450§ 2.624.550
7 TOT_AI:ES___.__. 289.543 =l 289.543 j19.763.638
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Exportacién de Café de Costa Rica

de la cosecha 1944-45, en kilos peso bruto.

SETIEMBRE DE 1943

EN LA

Naciones de Destino cosscma | %
Cro Pecgani 13 Total 1844 . 43 it
Estados Unidos 1.805.467 — 1.805.467] 19,179.229 87.81
Canada — L 1.182.811 5.41
BT TR i o o —_ —_— —_— 773.149 1.54
Panami, Zona Canal —_— —_— — 604.705 2.77
Irlanda _— - — 102.930 0.47
Inglaterra —_— _— — 70 Ry
TOTALES 1.805.467 —_— 1.805.467| 21.842.894 [00.00
Puertag de Embacqu
Puntarenas . . —_— 6.840.475 31.32
Limén 1.805.467 Lon = 1.805.467 15.002.419 68.68
TOTALES 1.8075.467 e 1.805.467 | 21.842.894 100,00
En kios peso peta
Estades Unidos 1.780.555 — 1.780.555( 18.917.633 87.81
Otras Exportaciones . — —— —_— 2.626.560 12,19
TOTALES 1.780.555 — 1.780.555| 21.544.193 [00.00

§ACOS EXPORTADOS

Lstados Unidos
Otras ¢exoortaciones

TOTAL

261.506
37.105

298.701
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Sacos de Café de Costa Rica
Exportacién durante la cosecha 1944-45, Exportacién mensual.
Puntacenas
Meses 1 Oro Pergamino Total

el T S ARt e el — ot .
MNoviembre .. .., .. .. .« «. . i B S e BT
EHEGENDE T S, ey S o 1.545 s - [.547
I o e LAl e ek B 1.424 —_— 1.424
Pramrod . . ok he . e N 17.836 — 17.836
i R o it 8 it e g 16.980 S 16.080
Abril A WY L e 28.393 e 28,393
RERT R § o R O 2.000 EE—T 8.000
i L e e, M T S I 600 e s 600
Julio ot R R T R 18.419 e 18.419
AT Rt lemt Taie, ety ban e ot 2.050 === 2.050
SeMENRRrE e vl TRE e e — e e

TOTALES .. .. .. .. .. §95.247 S 95.247

Limcn

A e T A e g e TR F— N5 TR
Bloviambee ., 0 b
T e A s e B 768 i 768
Encro 35 i 4.572 _— 4.572
Erar e L T R 23.708 —— 23,708
PR T B e R e L e 53.065 — 53.063
by e R e D R e R T e 333131 — 33311}
A, R L e o e 20,904 _— 20.904
T ree e e R S i 18275 AT 18.273
AP 1 iy e S RN 16.483 _ 16.4813
Agasto b, L 1.879 —_— 1.879
Serfechbres il Lo o T 24912 s 24.912

WIS ) 5 s o ows o T 203.434 L 203.454

298.701

Teral: Puntarenas v Limén ... .. L b e
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Exportacién de Café de Costa Rica

Por paises de destino, puertos de embarque y clases, en kilos
pesc bruto. Cosecha 1944-45,

Punturerias Limén Total General
Nacicires de destino
Oro Oro Oro

Estades Unmadeg , . .. .. .. .. . 5.402.889 13.76.340 19.179.229
Canada ol ey e 1.182.811 M 1.182.811
Suiza . 4 oy Rt 4 L R L 773.149 773.149
Pandmd, Tong Camad .. .. .. .. 254,705 350.000 604,705
L e e R R e Sy e s 102.930 102.930
e e e e 70 el ‘ 70
TOTALES 6.840.475] 15.002.419 21.842.894
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Comparacion de la Exportacién
Mensual del Cefé de Costa Rica

por puertos de ernbarque en kilos peso bruto.

Cosechas 1943-44 y 1944-45,

Purntarenas

Ex tado en:
g 43-4 44-45

Qcrubre 27.600
Naviembre 4,626
Diciembre . 36.500 125.120
Enero 306.285 107.730
Febrero 6/3.219 1.2%6.730
Marzo .. 2.578.164 [,207.311
Abril 473.759 2.025.086
Mavo 369.174 585.258
Junio 862.290 44.600
Julio 1.266.270 1.329.279
Acosio —— 155.361
Setiembre . 80.134 —_—

TOTALES 6.880.721 6.840.47%

Limon

Octubre . . 19,550 425.315
Naoviembre . 157.072
Diciembre . 579.670 57.591
Eneco 1.301.188 140,170
Febrero 2.195.798 1.760.740
Marzo 2.184.020 3.927.017
Abril 1.374.282 2.474,240Q
Mayo £884.994 1.513.907
Janio 1.164.706 1.344.596
Julin 919.013 1.215.263
Agaosto 667,386 138.111
Seriembee _— 1.805.467

TOTALES 11.897.678| 15.002.419
R __Rt'a:umen
el % _Cm;-chas | | Puntarenas Liméar Total
1947%-44 ! v 6.880.721 11.307.6?‘” 18.778.4040
1944-45 .. .. .. s, | 6.840.475|15.002.415] 21.842.894

|
Diferencia entre cocechas | 40.246 .

3.104.7401

3.064.494

585
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Comparacién y Porcentaje de la Exportacién del

Café de Costa Rica

de las cosechas 1943-44 y 1944-45, por paises de destino y cla-

sa, en kilos peso bruto.

587

Oro

¢ de Exporta-

ctan
Destinos
43-44 44-45 43-44 44.45
Estados Unidos 14.333%.938| 19.179.229 76,15 87.81
Canadai 31.008.155% 1.182.811 16,01 541
Suizy 1 e 376.650 773.149 2.01 3,94
Panami, Canal Zone 782.375 604.705 4,17 2.0
Francia . . 272.534 P 1.44 LA
Argentina . 4.626 P 0,02 S—
México 122 AR
Inglaterra . . e 70 o T _ 5
Irlanda .. — L 102.930 ) 0.47
TOTALES 18.778.400 1 00,06

21.842.894
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Comparacion de la Exportacién Mensual del

Café de Costa Rica

Por puertos de embargue, en kilos peso bruto,

Cosechas 1943-44, y 1944-45.

Expoctado en:
43.44 14-453
Octubre 67.150 423315
Noviembrs . . 361.698 —_—
Diciembre . 616.170 TR 715
Enero .. .. 1.607.,473% 447.900
Febrero . . 2.869.717 3.017.470
Marzo .. 4.762.184 5.134.323
Abril .. 1.850.041 4.503.326
Mayo .. 1.454.168] 2.099.1565
Junio . . 2.256.994 1.389.196
Julio . . e B L LT 2.544.542
Agosto . 667.386 293.472
Seviembre . . 80.134 1.805.467
TOTALES 18.778.400| 21,842.894
Puertos de Embarque
Puntarenas . . HERD.721 6.840.475
Limaon 11,687.679) 15.002.419
TOTALES 18.??8.40”, 21.842.894
Resumen
Cosechas Cro ' Sacos de i Kls.
1943-1944 18.778.400 31zar3
19441045 21.842.894 }J64.048

e e
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Exportacion Mensual de Cofé de Costa Rica

R. 1 D

c

de la cosecha 1944-45, por paises de destino en kilos peso brute.

Octubre

——

Novtermbre | Diciembre Enero Febreco Marzo
Esiados Unidos 425,315 e 182.713 419.400) 2.981.470] 5.000,058
L T A ool b s i, o e
Panami, Canal Zone e e e e 28.500 36.000 134.200
Canada - = e - 2 W Al LN
Irlanda .. - =0 R e S o 0 I S Bt
Inglaterra . . ey e 5L =i e 70

425313 el 447,900 31.017.470

TOTALES

182.713

5.134.328




4,503.326

LI

1.389.196

1.805.467

=

RLDC 591

Abctt Magyo Jeio Julio Agasto Setiembee Totales
4,746.776 1.177.194 1.171.666 1,418,726 250.444 1.805.467 | 19.179.228
773.149 _— e = 773.149
51.620 78.822 114.600 150,463 10.500 —_ 604,705
104.930 70.000 — 975.3513 32.518 = 1.182.811
102.930 S e e 102.930
=t W e 70
2.099.165 293,472 21.842.894
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